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Analysis of Diploma Exams Questions for Physics in the
Sultanate of Oman Depending on the Brain-Based Theory

Abstract

The study aimed at analyzing the general diploma exams of Physics in the 

Sultanate of Oman through left and right brain people processes separately 

and collectively. The study employed the analytical descriptive method. The 

analysis card including three brain dimension processes was used. These 

dimensions are brain processes in the left side, brain processes in the right 
side, and both of them at the same time. Each cognitive process includes 
eight processes. The sample of the study involved the general diploma 

exams of Physics in the Sultanate of Oman for the academic years (2006/ 
2007 _ 2010/2011). The study arrived at the conclusion that the percentage of 
processes that were activated in all the years mentioned above in the left side 

was the highest, followed by the two side processes and the lowest percentage 
was for those processes that were activated in the right side. The results of the 

study also revealed that some processes were not activated. However, there 
were serious efforts exerted to activate other processes. 

Key words: Brain-Based learning, brain processes, left and right brain, exams 
analysis, general diploma, physics.
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’	
�   ¬fCG	
�   á°SGQódG	
�   èFÉàf	
�   äô¡XCG	
�   Éªc	
�   ,á«dÉ q©ØdG	
�   áLQód	
�   π°üJ	
�   ⁄	
�   É¡æμdh	
�   ÆÉeódG

	
�   øÁC’G	
�   ÖfÉ÷G	
�   ‘	
�   á∏YÉØdG	
�   á«°VÉjôdG	
�   äÉ«∏ª©dG	
�   ‘	
�   (0^05 ≥ α)	
�   ád’O	
�   iƒà°ùe	
�   óæY	
�   á«FÉ°üMEG	
�   ád’O
	
�   á«°VÉjôdG	
�   äÉ«∏ª©dG	
�   ‘	
�   á«FÉ°üMEG	
�   ád’O	
�   äGP	
�   ¥hôa	
�   óLƒJ	
�   Éªæ«H	
�   ,´ƒædG	
�   Ò¨àŸ	
�   iõ©oJ	
�   ÆÉeódG	
�   øe

	
�   ‘	
�   á«FÉ°üMEG 	
�   ád’O	
�   äGP	
�   ¥hôa	
�   óLƒJh	
�   ,QƒcòdG	
�   ídÉ°üd	
�   ÆÉeódG	
�   øe	
�   öùjC’G	
�   ÖfÉ÷G	
�   ‘	
�   á∏YÉØdG

.QƒcòdG	
�   ídÉ°üd	
�   kÉ©e	
�   ÆÉeódG	
�   »ÑfÉL	
�   ‘	
�   á«°VÉjôdG	
�   äÉ«∏ª©dG

	
�   GPEG	
�   Ée	
�   áaô©e	
�   ¤EG	
�   (American Psychological Association, 2005)	
�   á°SGQO	
�   âaógh

	
�   …hP	
�   áÑ∏£dG	
�   øe	
�   äÉ«°VÉjôdG	
�   ‘	
�   ÚHƒgƒŸG	
�   áÑ∏£dG	
�   iód	
�   π°†aCG	
�   πμ°ûH	
�   ¿Óª©j	
�   ÆÉeódG	
�   ÉÑfÉL	
�   ¿Éc

	
�   áÑgƒe	
�   ¿CG	
�   á°SGQódG	
�   èFÉàf	
�   äô¡XCGh	
�   ,kÉÑdÉW	
�   (60)	
�   øe	
�   á°SGQódG	
�   áæ«Y	
�   âfƒμJh	
�   ,ájOÉ©dG	
�   äGQó≤dG

	
�   ÚHƒgƒŸG	
�   ÜÓ£dG	
�   ¥ƒØJ	
�   èFÉàædG	
�   äô¡XCG	
�   Éªc	
�   ,çÉfE’G	
�   óæY	
�   É¡æe	
�   ⋲∏YCG	
�   QƒcòdG	
�   óæY	
�   äÉ«°VÉjôdG

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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529

�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

���Ž�§�ž�¾���¢�H����620�����¨�›�<���£�f�t�k�H�¶�*���µ���£�§�+�§�J�§�º�*���i�Ï�†�G�*���œ�„�‚�0���3�(�*�����j�M�2�f�Œ�G�*���m�*�4�z�•�G�*���«�K�3���¨�›�<

���‡�•�D����500�����¨�›�<���j�M�2�f�Œ�G�*���m�*�4�z�•�G�*���«�K�3���j�g�›�†�G�*���œ�„�‚�0���f�ž�¡�©�+������800�����m�f�/�4�z�G�*

���p�f�I�(�¶�*�K���4�§�F�{�G�*���Ó�+���—�K�|�’�G�*���j�D�|�Œ�H���¼�(�*���l�D�z�J���j�„�6�*�4�2��(�6�D�E�E�D�W�L�Q�L������������)���ª�¡�©�-�f�+�f�„�6���L�|�/�&�*�K

���,�z�J�f�„�•�H�K���‘�*�|�’�G�*���z�M�z�±�K�����j�<�}�€�+���j�©�„�9�f�M�|�G�*���œ�)�f�„�€�º�*���œ�0�K����� �f�˜�0�&�¶�*���4�*�z�„�8�(�*�K�����l�E�§�G�*���|�M�z�•�-���µ

���œ�F���x�H���Ÿ�q�0���j�„�6�*�4�2���¼�(�*���j�D�f�„�9�(�¶�f�+�����j�•�›�G�*���–�©�„�€�¡�-���j�©�’�©�F�K�����j�.�Ï�n�G�*���2�f�Œ�+�&�¶�*���•�Ï�1���¢�H���$�f�©�„�7�&�¶�*

���‘�f�H�2���£�&�*���r�)�f�k�¡�G�*���m�|�¤�;�&�*�K�����N�Ï�/�4����23���K���,�&�*�|�H�*������17�����¢�H���j�„�6�*�4�z�G�*���j�¡�©�<���l�I�§�˜�-�K�����¨�n�I�&�¶�*�K���|�F�{�G�*���¢�H

���“�:�*�§�Œ�G�*���¢�H���œ�F���µ���4�§�F�{�G�*���¨�›�<���¢�E�§�’�k�M���p�f�I�(�¶�*���£�&�*�K��������10�����j�g�„�€�¡�+���,�&�*�|�º�*���‘�f�H�2���¢�H���Ê�F�&�*���œ�/�|�G�*

���4�§�F�{�G�*���—�§�’�k�M���f�ž�¡�©�+�����£�f�H�&�¶�*���¢�<���o�t�g�G�*�K���j�©�<�f�ž�k�/�¶�*���m�*�4�f�¤�º�*�K���j�©�‰�’�›�G�*���,�4�z�•�G�*�K���m�¶�f�Œ�’�I�¶�*�K

���—�f�g�„�6�K ���m�f�F�|�t�º�* ���u�©�›�„�‚�-�K ���m�*�|�)�f�†�G�* ���,�2�f�©�E ���¢�H ���œ�F ���µ�K ���j�©�„�9�f�M�|�G�* ���j�©�0�f�¡�G�* ���¢�H ���p�f�I�(�¶�* ���¨�›�<

���|�¤�‰�M���f�ž�¡�©�+�����¢�È�&�¶�*���$�~�·�*���¢�H���Ê�F�&�*���|�F�{�G�*���x�H���¢�H���}�€�M�&�¶�*���$�~�·�*���£�&�*�����r�)�f�k�¡�G�*���m�|�¤�;�&�*���f�ž�F�����m�*�4�f�©�„�€�G�*

���p�f�I�(�¶�*���z�¡�<���…�€�˜�Œ�G�*

���œ�©�Œ�’�- ���¨�›�< ���,�4�z�E ���2�*�§�º�* ���Î�F�&�*���¢�H ���…�8�f�1 ���œ�˜�„�•�+ ���$�f�M�~�©�’�G�*�K ��� �f�< ���œ�˜�„�•�+ ��� �§�›�Œ�G�* ���,�2�f�H ���z�Œ�R�-�K

���j�©�„�€�¸�* ���m�*�Ê�¹�* ���¢�H ���z�M�z�Œ�G�* ���¨�›�< ���f�¤�)�*�§�k�0�(�¶ ���™�G�3�K �����«�}�•�g�G�* ���‘�f�H�z�G�* ���µ ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

���h�›�†�k�M���3�(�*�����‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���¢�H���P�œ�F���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-���f�¤�G�Ï�1���¢�H���¢�˜�È���ª�k�G�*���,�}�7�f�g�º�*

���j�©�›�©�w�-���4�§�„�8���¢�M�§�˜�-���•�Ï�1���¢�H���™�G�3�K���‘�f�H�z�G�*���¢�H���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���œ�©�Œ�’�-���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�H���j�›�c�„�6�&�*���œ�0

���™�G�3�K�����‘�f�H�z�G�*���¢�H���}�€�M�&�¶�* ���h�I�f�·�* ���œ�©�Œ�’�- ���h�›�†�k�M���f�ž�F�����,�z�M�z�/ ���j�©�)�f�M�~�©�D���¨�¡�+���h�©�F�|�- ���j�G�K�f�¿�K

���j�M�2�z�Œ�G�*���m�f�E�Ï�Œ�G�*���•�H���œ�H�f�Œ�k�G�*�K���œ�¸�*���2�f�q�M�(�*���µ���œ�„�€�›�„�€�k�G�*���Ž�f�g�-�*�K���j�E�z�+���•�*�'�§�„�€�G�*���œ�©�›�±���•�Ï�1���¢�H

���m�Ï��̃„�•�º�*���œ�0�K���j�©�+�f�„�€�¸�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+��� �f�©�•�G�*�K

����2010�����…�•�ž�0����2010�����|�˜�+���§�+�&�*����2011�����«�z�©�„�7�|�G�*�����«�§�+�Ì�G�*���i�2�&�¶�*���4�f�„�7�&�*���z�•�D���–�›�†�¡�º�*���*�{�J���¢�H�K

���¼�(�*����2007�����ª�:�§�•�G�*����2009�����“�„�6�§�M����2009�����z�©�<����2009�����«�4�§�¤�·�*����2009�����f�=�%�¶�*����2010�����Ç�|�•�G�*

���ª�ž�¡�-���ª�k�G�*�K�����j�g�›�†�›�G���j�H�z�•�º�*���j�†�„�•�I�&�¶�*�K���¢�M�4�f�ž�k�G�*�K���j�›�c�„�6�&�¶�*���µ���£�*�~�-�¶�*���¢�H���Ž�§�I���2�f�q�M�(�*���,�4�K�}�9

���œ�©�›�±���Ž�§�„�9�§�H���œ�k�0�*���z�E�K�����N�f�Œ�H���}�€�M�&�¶�*�K���¢�È�&�¶�*���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/ ���œ�Œ�’�-���ª�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

���Ó�M�§�+�Ì�G�*���Ó�n�0�f�g�G�*��� �f�ž�k�J�*���¢�H���N�f�g�I�f�/���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���j�›�c�„�6�&�*

���,�2�f�¤�„�7���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±���¼�(�*���l�D�z�J���j�„�6�*�4�2����2007�����,�f�„�ƒ�•�G�*�K���j�›�<�f�„�•�º�*�K���,�z�G�*�§�¹�*���L�|�/�&�*���z�•�D��

���j�/�4�2���£�f�©�+�K���f�¤�È�§�•�-�K���j�©�ž�„�7�f�¤�G�*���j�©�I�2�4�&�¶�*���j�˜�›�ž�º�*���µ���j�©�H�Ï�„�6�(�¶�*��� �§�›�Œ�G�*���o�t�g�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*

���j�„�6�*�4�z�G�* ���l�H�z�w�k�„�6�*�K �����ª�›�©�›�t�k�G�* ���ª�’�„�8�§�G�* ���r�¤�¡�º�* ��� �z�w�k�„�6�R�R�*�K �����j�©�D�|�Œ�º�* ���m�f�M�§�k�„�€�ž�›�G ���f�¤�›�©�n�³

���|�F�{�k�G�*���m�f�M�§�k�„�€�H���µ���m�~�F�|�-���j�›�c�„�6�&�¶�*���£�&�*���r�)�f�k�¡�G�*���m�|�¤�;�&�*�K�����N�f�˜�¿����35�����œ�ž�„�•�-���œ�©�›�±���j�E�f�†�+

��� �*�z�w�k�„�6�* ���´ ���z�E ���¥�I�(�*�K �����É�§�•�k�G�*�K ���h�©�F�Ì�G�*�K ���–�©�g�†�k�G�* ���m�f�M�§�k�„�€�H ���¢�H ���l�›�1�K �����œ�©�›�t�k�G�*�K ���Ÿ�¤�’�G�*�K
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530���‡�•�D�����j�•�+�f�†�º�*�K�����2�z�Œ�k�H���¢�H���4�f�©�k�1�¶�*�K�����&�f�†�¹�*�K���i�*�§�„�‚�G�*���Ž�§�I���¢�H�����,�f�•�k�¡�º�*���m�f�+�f�/�(�¶�*���m�*�3���j�›�c�„�6�&�¶�*

���¢�H�����j�=�f�„�‚�º�*���m�f�+�f�/�(�¶�*���m�*�3���j�›�c�„�6�&�¶�*��� �*�z�w�k�„�6�*���´���™�G�{�F�K�����L�|�1�&�¶�*���j�›�c�„�6�&�¶�*���Ž�*�§�I�&�*���•�©�ž�/���Ó�+���¢�H

���Ž�§�I���¢�H���j�›�c�„�6�&�¶�*��� �*�z�w�k�„�6�*���Ÿ�k�M���»�K�������j�©�g�©�F�Ì�G�*�K�����,�2�z�t�º�*���j�©�)�f�„�•�I�(�¶�*�K�����,�Ò�„�‚�•�G�*���m�f�+�f�/�(�¶�*���Ž�§�I

�����œ�©�ž�˜�k�G�*

���s�3�f�Å�K��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±���¼�(�*����2006�����Ç�z�Œ�„�€�G�*���j�„�6�*�4�2���l�D�z�J�K

���m�*�4�z�•�G���j�›�c�„�6�&�¶�*���¦�{�J���j�H�$�Ï�H���L�z�H���ª�„�‚�•�k�G���™�G�3�K�����$�f�©�0�&�¶�*���,�2�f�H���µ���ª�ž�©�›�Œ�k�G�*��� �*�|�J�&�¶�*���,�z�M�|�/

���4�2�f�•�G�*���Ž�z�g�º�*���|�˜�’�º�*���£�f�„�€�I�(�¶�*���$�f�¡�+�K���–�’�k�M���f����¥�-�f�E�f�:���Ò�q�’�-���µ���f�J�4�K�2�K���«�}�•�g�G�*���œ�•�Œ�G�*���m�f�I�f�˜�H�(�*�K

���,�2�f�H���µ���j�©�I�f�t�k�H�*���j�E�4�K����13�����¨�›�<���œ�©�›�t�k�G�*���j�©�›�ž�<���m�}�‚�k�E�*�K�����j�g�)�f�„�‚�G�*���m�*�4�*�|�•�G�*���3�f�w�-�*���¨�›�<

���œ�©�›�±���j�E�f�†�+���l�H�z�w�k�„�6�R�*�K�����ª�ž�©�›�Œ�k�G�*��� �*�|�J�&�Ï �G���s�3�f�Å����7���K������2006~ 1999�� ���,�Ì�’�G�* ���µ���$�f�©�0�&�¶�*

�����ª�„�6�*�4�z�G�* ���L�§�k�t�º�* ���}�8�f�¡�Œ�G ���N�f�•�D�K ���l�ž�ž�R�„�8 ���L�|�1�&�*�K �����j�©�D�|�Œ�º�* ��� �§�›�+ ���m�f�M�§�k�„�€�º ���N�f�•�D�K ���l�ž�ž�R�„�8

���Ÿ�¤�’�G�*�K ���j�D�|�Œ�º�* ���ª�M�§�k�„�€�H ���…�€�©�•�- ���ª�k�G�* ���j�›�c�„�6�&�¶�* ���m�*�2�|�’�H ���m�¶�z�Œ�H ���Ž�f�’�-�4�* ���r�)�f�k�¡�G�* ���m�|�¤�;�&�*�K

���•�©�ž�/���d�D�f�˜�k�H���œ�˜�„�•�+���…�€�•�-���»���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���£�&�*�K�����L�|�1�&�¶�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���µ���2�f�0���…�9�f�’�w�I�*�K�����‡�•�D

�����Ç�*�z�/�§�G�*�K���«�4�f�¤�º�*���Ó�g�I�f�·�*���l�›�’�=�&�*���f�¤�I�&�*���f�ž�F�����ª�„�6�*�4�z�G�*���4�|�•�º�*���L�§�k�¿���m�*�2�|�’�H

���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���¢�H���j�¡�©�<���•�M�5�§�-���L�z�H���”�T�|�Œ�-���l�D�z�J���j�„�6�*�4�2��(�0�R�X�O�W�R�Q������������)���£�§�k�G�§�H���L�|�/�&�*�K

���j�E�f�†�+���j�„�6�*�4�z�G�*���l�H�z�w�k�„�6�*�K�����ª�›�©�›�t�k�G�*���ª�’�„�8�§�G�*���r�¤�¡�º�*��� �z�w�k�„�6�R�*�K�����j�©�D�|�Œ�º�*���”�*�z�J�&�¶�*���¨�›�<

���r�)�f�k�¡�G�*���m�|�¤�;�&�*�K�����j�’�›�k�À���m�*�4�|�•�H���µ���N�*�4�f�g�k�1�*����78�����œ�©�›�±���´�K����� �§�›�+���m�f�M�§�k�„�€�H���$�§�„�9���µ���œ�©�›�±

���f�ž�¡�©�+�������–�©�g�†�k�G�*�K�����Ÿ�¤�’�G�*�K�����|�F�{�k�G�*����� �§�›�+���“�©�¡�„�‚�k�G���f�©�I�z�G�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���¨�›�<���m�~�F�|�-���j�›�c�„�6�&�¶�*���£�&�*

���j�M�|�J�§�/���—�K�|�D���2�§�/�K��� �z�<���¢�<���l�’�„�•�F�K�������É�§�•�k�G�*�K�����h�©�F�Ì�G�*�K�����œ�©�›�t�k�G�*�����f�©�›�Œ�G�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���l�›�ž�J�&�*

�����,�Ê�¹�*�K�����…�‚�„�‚�w�k�G�*�K�����Ž�§�¡�G�*���m�*�Ò�•�k�º���L�~�Œ�R�-���j�›�c�„�6�&�¶�*���¦�{�J���•�M�5�§�-���j�g�„�€�I���µ

���L�z�H���¢�H���–�•�t�k�G�*���¼�(�*���l�D�z�J���j�„�6�*�4�z�+��(�1�L�H�O�V�R�Q���	���*�L�Q�Q������������) �Ó�/�K���£�§�„�€�›�©�I��� �f�E�K

���ª�’�„�8�§�G�*���r�¤�¡�º�*��� �z�w�k�„�6�R�*�K�����m�f�I�f�t�k�H�¶�*���j�›�c�„�6�&�*���2�*�z�<�(�*���z�¡�<���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���”�*�z�J�&�Ï �G���Ó�ž�›�Œ�º�*���–�©�g�†�-

���m�f�I�f�t�k�H�¶�* ���j�›�c�„�6�&�*���~�©�F�|�- ���r�)�f�k�¡�G�* ���m�|�¤�;�&�*�K �����œ�©�›�± ���j�E�f�†�+ ���j�„�6�*�4�z�G�* ���l�H�z�w�k�„�6�*�K �����ª�›�©�›�t�k�G�*

���•�f�ž�J�(�*�K��������77�����f�¤�k�g�„�€�I���l�•�›�+���3�(�*�������–�©�g�†�k�G�*�K���Ÿ�¤�’�G�*�K���|�F�{�k�G�*���f�©�I�z�G�*���j�©�D�|�Œ�º�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���¨�›�<

�������É�§�•�k�G�*�K���h�©�F�Ì�G�*�K���œ�©�›�t�k�G�*�����f�©�›�Œ�G�*���j�©�D�|�Œ�º�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*

���m�f�I�f�t�k�H�*���f�¤�„�€�©�•�-���ª�k�G�*���j�©�D�|�Œ�º�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���”�T�|�Œ�-���l�D�z�J���j�„�6�*�4�2����2002�����«�z�Œ�„�€�G�*���L�|�/�&�*�K

������� 2001��2000 ~ 1998��1997�����j�©�„�6�*�4�z�G�*��� �*�§�<�&�Ï �G���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���µ��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7

�����ª�+�2�&�¶�* ���«�§�I�f�n�G�* ���o�G�f�n�G�* ���“�„�‚�G�* ���j�g�›�†�G ���4�|�•�º�* ���x�M�4�f�k�G�* ���i�f�k�F ���j�›�c�„�6�&�*���Ó�+�K ���f�¤�¡�©�+ ���j�E�Ï�Œ�G�*�K

���j�„�8�f�1 ���L�|�1�&�*�K ����� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7 ���m�f�I�f�t�k�H�* ���j�›�c�„�6�&�¶ ���j�„�8�f�1 ���œ�©�›�± ���j�E�f�†�+ ���l�H�z�w�k�„�6�R�*�K

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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531

�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

���x�M�4�f�k�G�*���i�f�k�F���µ���,�2�4�*�§�G�*���j�›�c�„�6�&�¶�*���~�©�F�|�-���r�)�f�k�¡�G�*���m�|�¤�;�&�*�K�����4�|�•�º�*���x�M�4�f�k�G�*���i�f�k�F���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�t�k�G

���ª�M�§�k�„�€�H ���l�›�’�=�&�*���Ó�0 ���µ �����œ�©�›�t�k�G�*�K ���–�©�g�†�k�G�*�K ���Ÿ�¤�’�G�*�K ���|�F�{�k�G�* �����j�©�D�|�Œ�º�* ���m�f�M�§�k�„�€�º�* ���¨�›�<

���m�f�M�§�k�„�€�º�*���µ���i�f�k�˜�G�*���j�›�c�„�6�&�*���¢�<���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���j�›�c�„�6�&�*���”�Ï�k�1�*���m�|�¤�;�&�*���f�ž�F�����É�§�•�k�G�*�K���h�©�F�Ì�G�*

���j�›�c�„�6�&�¶�*���™�›�-���f�¤�„�€�©�•�-���ª�k�G�*���j�©�D�|�Œ�º�*

���j�›�c�„�6�&�¶�*���•�M�5�§�-���¢�H���–�•�t�k�›�G���j�„�6�*�4�z�+��(�6�X�V�L�Q�L�����H�W�����D�O��������������)���£�K�|�1�%�*�K���ª�¡�©�„�6�§�„�6���l�H�f�E�K

���r�¤�¡�º�* ��� �z�w�k�„�6�R�*�K ����� �§�›�+ ���m�f�M�§�k�„�€�H ���¨�›�< ���j�’�›�k�w�º�* ���Ÿ�¤�-�f�I�f�t�k�H�* ���µ ���£�§�ž�›�Œ�º�* ���f�¤�Œ�„�ƒ�M ���ª�k�G�*

���j�›�c�„�6�&�*���~�©�F�|�- ���r�)�f�k�¡�G�* ���m�|�¤�;�&�*�K �����œ�©�›�± ���j�E�f�†�+ ���j�„�6�*�4�z�G�* ���l�H�z�w�k�„�6�*�K �����ª�›�©�›�t�k�G�* ���ª�’�„�8�§�G�*

���f�©�›�Œ�G�*���j�©�D�|�Œ�º�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���•�f�ž�J�(�*�K���f�©�I�z�G�*���j�©�D�|�Œ�º�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���¨�›�<���m�f�I�f�t�k�H�¶�*

���,�z�)�f�„�€�G�*���j�©�D�|�Œ�º�*���”�*�z�J�&�¶�*���m�f�M�§�k�„�€�H���”�T�|�Œ�-���¼�(�*��(�7�D�O�E�R�W������������)���m�§�g�G�f�-���j�„�6�*�4�2���l�D�z�J�K

���ª�’�„�8�§�G�* ���r�¤�¡�º�* ��� �z�w�k�„�6�R�*�K�����j�†�„�6�§�k�º�* ���m�f�©�›�˜�G�* ���µ ���£�§�ž�›�Œ�º�* ���f�¤�Œ�„�ƒ�M���ª�k�G�* ���m�f�I�f�t�k�H�¶�* ���µ

���j�M�§�+�Ì�G�*���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���¢�H���N�*�4�f�g�k�1�*����65�����œ�©�›�±���´�K�����œ�©�›�±���j�E�f�†�+���j�„�6�*�4�z�G�*���l�H�z�w�k�„�6�*�K�����ª�›�©�›�t�k�G�*

���¦�{�J ���µ ���N�f�<�§�©�„�7 ���Î�F�&�¶�* ���”�*�z�J�&�¶�* ���m�f�M�§�k�„�€�H ���£�&�*���r�)�f�k�¡�G�* ���l�¡�©�+�K �����m�f�©�›�˜�G�* ���L�z�0�(�*���µ ���j�M�4�*�2�(�¶�*�K

���–�©�g�†�k�G�*�K���Ÿ�¤�’�G�*�K���|�F�{�k�G�*���m�f�M�§�k�„�€�H���ª�J���m�f�I�f�t�k�H�¶�*

���f�¤�-�f�I�f�t�k�H�*�K���,�$�*�|�•�G�*���m�f�<�§�„�9�§�H���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±���¼�(�*���l�D�z�J���j�„�6�*�4�2����2000�����j�<�K�f�†�º�*���m�|�/�&�*�K

���Ÿ�¤�’�G�*���m�*�4�f�¤�H���4�f�:�(�*���µ�K���j�©�D�|�Œ�º�*���”�*�z�J�&�Ï �G��� �§�›�+���“�©�¡�„�‚�-���$�§�„�9���µ���f�¤�È�§�•�-�K���j�©�)�*�z�k�+�(�¶�*���j�›�0�|�º�f�+

���Ÿ�¤�’�G�*�K�����z�E�f�¡�G�*���Ÿ�¤�’�G�*�K�����ª�/�f�k�¡�k�„�6�¶�*���Ÿ�¤�’�G�*�K�����}�7�f�g�º�*���Ÿ�¤�’�G�*�������j�’�›�k�w�º�*���¥�-�f�M�§�k�„�€����ª�)�*�|�•�G�*

���j�E�f�†�+���l�H�z�w�k�„�6�R�*�K�����j�©�<�§�„�9�§�º�*�K���j�©�G�f�•�º�*���l�©�0���¢�H���j�›�c�„�6�&�¶�*���¦�{�J���Ž�§�¡�-���L�z�H���z�M�z�±�K�������ª�E�K�{�k�G�*

�����ª�)�*�|�•�G�*���Ÿ�¤�’�G�*���m�*�4�f�¤�H���$�§�„�9���µ���l�ž�ž�R�„�8���L�|�1�&�*�K����� �§�›�+���m�f�M�§�k�„�€�H���$�§�„�9���µ���l�ž�ž�R�„�8���œ�©�›�±

���ª�M�§�k�„�€�H ���…�€�©�•�- ���ª�k�G�* ���f�¤�-�f�I�f�t�k�H�*�K ���,�$�*�|�•�G�* ���j�›�c�„�6�&�*���m�*�2�|�’�H ���j�g�„�€�I ���Ž�f�’�-�4�* ���r�)�f�k�¡�G�* ���m�|�¤�;�&�*�K

���h�„�€�I���¨�›�<���É�§�•�k�G�*�K���h�©�F�Ì�G�*�K���œ�©�›�t�k�G�*�K���–�©�g�†�k�G�*���m�f�M�§�k�„�€�H���l�›�„�‚�0���Ó�0���µ�����Ÿ�¤�’�G�*�K���j�D�|�Œ�º�*

���}�7�f�g�º�* ���Ÿ�¤�’�G�* ���…�€�©�•�- ���ª�k�G�* ���j�›�c�„�6�&�¶�* ���j�g�„�€�I ���µ ���N�f�<�f�’�-�4�* ���r�)�f�k�¡�G�* ���m�|�¤�;�&�*���f�ž�F �����N�*�z�/ ���j�›�©�c�„�9

���ª�E�K�{�k�G�*���Ÿ�¤�’�G�*�K���z�E�f�¡�G�*���Ÿ�¤�’�G�*���…�€�©�•�-���ª�k�G�*���j�›�c�„�6�&�¶�*���l�›�„�‚�0���Ó�0���µ�����ª�/�f�k�¡�k�„�6�¶�*���Ÿ�¤�’�G�*�K

���j�›�©�c�„�9���h�„�€�I���¨�›�<

���j�M�|�‰�I ���¢�H���N�Ï�F ���l�G�K�f�¡�- ���ª�k�G�*�K�����j�•�+�f�„�€�G�* ���p�§�t�g�G�*�K���m�f�„�6�*�4�z�G�* ���…�9�*�|�Œ�k�„�6�* ���•�Ï�1 ���¢�H���u�„�ƒ�k�M

���Ÿ�=�|�G�* ���¨�›�< ���¥�I�&�*�����ª�„�6�*�4�z�G�* ���œ�©�„�‚�t�k�G�* ���m�f�I�f�t�k�H�* ���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±�K ���‘�f�H�z�G�* ���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�* ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*

���Ÿ�›�<���2�K�z�0���µ���a���j�©�›�©�›�±���j�„�6�*�4�2���j�M�&�*���z�/�§�-���¶���¥�I�&�*���¶�(�*���Ó�G�f�q�º�*���¢�M�{�J���µ���m�f�„�6�*�4�z�G�*���2�z�Œ�-���¢�H

���$�§�„�9 ���µ ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7 ���m�f�I�f�t�k�H�* ���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�t�k�+ ���l�H�f�E ���a ���Ó�n�0�f�g�G�*

���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±���¼�(�*���¨�Œ�„�€�-���ª�k�G�*���j�„�6�*�4�z�G�*���¦�{�J���m�$�f�/���z�•�D���*�{�G�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I
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532���Ÿ�T�›�Œ�k�G�* ���j�M�|�‰�I ���$�§�„�9 ���µ ���£�f�ž�R�< ���j�¡�†�›�„�6 ���µ ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7 ���m�f�I�f�t�k�H�*

���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*

���j�„�6�*�4�z�G�*���j�›� �̃„�•�H

���“�Œ�„�9�K �����$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�H ���µ ���ª�„�6�*�4�z�G�* ���œ�©�„�‚�t�k�G�* ���L�§�k�„�€�H ���Ç�z�- ���¢�H ���…�6�4�*�z�º�* ���j�g�›�: ���Ç�f�Œ�R�M

���m�f�©�„�9�f�M�|�G�*�K��� �§�›�Œ�›�G���j�©�G�K�z�G�*���j�•�+�f�„�€�º�*���r�)�f�k�I���¥�-�z�F�&�*���f�H���*�{�J�K�����f�©�›�Œ�G�*���Ò�˜�’�k�G�*���m�*�4�f�¤�H���š�Ï�k�H�*

��� �§�›�Œ�G�*���,�2�f�H���µ���ª�„�6�*�4�z�G�*���œ�©�„�‚�t�k�G�*���L�§�k�„�€�H���Ç�z�-���¼�(�*���m�4�f�„�7�&�*���ª�k�G�*��� 2007��� �f�<��(TIMSS)

���œ�„�8�&�*���¢�H����36�����j�g�-�|�º�*���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���l�›�k�0�*���3�(�*�����j�g�›�†�G�*���L�z�G���…�8�f�1���œ�˜�„�•�+���$�f�M�~�©�’�G�*�K��� �f�<���œ�˜�„�•�+

�����f�¤�¡�H���œ�H�*�§�<���,�z�<���¼�(�*���™�G�3���L�~�Œ�R�M���z�E�K�����N�*�z�/���|�1�&�f�k�H���~�F�|�H���§�J�K�����j�•�+�f�„�€�º�*���µ���j�F�4�f�„�•�H���j�G�K�2����48)

���j�c�©�g�G�*���4�f�•�k�D�*���K�&�*�����‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�›�G���ª�„�6�4�z�º�*���i�f�k�˜�G�*���j�›�c�„�6�&�*���,�f�<�*�|�H��� �z�<

���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�Œ�’�-��� �z�<���K�&�*�����j�©�ž�T�›�Œ�k�G�*���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���v�f�Ã���m�f�H�§�•�º���j�©�<�f�ž�k�/�¶�*���K�&�*���j�©�„�6�4�z�º�*

�����|�˜�+ ���§�+�&�*����2011�����ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*�� ���Ò�„�•�M�K�����£�~�k�H�K���œ�H�f�˜�k�H���œ�˜�„�•�+ ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�›�G���m�f�I�f�t�k�H�¶�*

���œ�H�*�§�Œ�G�*���Ÿ�J�&�*���¢�H���z�Œ�R�-���o�©�0�����ª�„�6�*�4�z�G�*���œ�©�„�‚�t�k�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���j�©�ž�J�&�*���¼�(�*����2006�����Ç�z�Œ�„�€�G�*����2010

�����j�M�§�+�Ì�G�*���”�*�z�J�&�¶�*���–�•�±���L�z�H���ª�„�‚�•�k�G���j�›�<�f�D���j�›�©�„�6�K�K���j�©�ž�T�›�Œ�k�G�*���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���µ���,�|�.�'�§�º�*

���z�•�D���j�©�ž�T�›�Œ�k�G�*���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���¥�©�/�§�-���µ���•�f�T�Œ�’�G�*���f�J�4�K�2�K���j�M�§�+�Ì�G�*���m�4�f�g�k�1�¶�*���j�©�ž�J�&�¶���N�*�|�‰�I�K

�����j�M�§�+�Ì�G�*���m�f�M�|�‰�¡�G�*���p�z�0�&�¶���N�f�•�D�K�K���}�‚�Œ�G�*���m�f�g�›�†�k�º���N�f�•�D�K���f�¤�-�f�I�f�t�k�H�*���|�M�§�†�-���¼�(�*���•�K�z�G�*���l�Œ�„�6

���j�©�’�©�F�K ���m�f�I�f�t�k�H�¶�* ���¨�›�< ���j�©�›�©�›�t�k�G�* ���m�f�„�6�*�4�z�G�* ���¢�H ���z�M�z�Œ�G�* ���l�M�|�/�&�*���z�•�D ���–�›�†�¡�º�* ���*�{�J ���¢�H�K

�����0�R�X�O�W�R�Q����������������2006�����Ç�z�Œ�„�€�G�*����2007�����,�f�„�ƒ�•�G�*�K���j�›�<�f�„�•�º�*�K���,�z�G�*�§�¹�*�����m�f�„�6�*�4�2���œ�n�H���f�¤�)�f�¡�+

���f�¤�›�©�›�±�K���ª�„�6�*�4�z�G�*���œ�©�„�‚�t�k�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���µ���|�‰�¡�G�*���,�2�f�<�(�*���j�©�ž�J�&�f�+���l�„�8�K�&�*���ª�k�G�*�K������2002�����«�z�Œ�„�€�G�*

���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���$�f�¡�+���,�4�K�}�ƒ�+���«�2�f�¡�M���«�{�G�*���¦�f�¯�¶�*���f�¤�¡�H�K�����j�M�§�+�Ì�G�*���m�f�J�f�¯�¶�*���p�z�0�&�¶���N�f�•�D�K���f�J�|�M�§�†�-�K

���µ���j�M�§�+�Ì�G�*���m�f�M�|�‰�¡�G�*���p�z�0�&�*���¢�H���z�Œ�R�-���3�(�*�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�¡�G���N�f�•�D�K���j�©�„�6�*�4�z�G�*

���Ó�g�I�f�/���¼�(�*���‘�f�H�z�G�*���Ÿ�©�„�€�•�-���,�4�K�}�9���¢�H���¥�+���«�2�f�¡�-���f�H�K���j�M�|�‰�¡�G�*���¦�{�J���j�©�ž�J�&�¶���N�*�|�‰�I�K�����«�§�+�Ì�G�*���£�*�z�©�º�*

���¨�›�<���l�M�|�/�R�&�*���j�©�›�©�›�±���j�„�6�*�4�2���z�/�§�-���¶���¥�I�&�¶�K�����|�1�%�¶�*���¢�<���j�’�›�k�w�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���¥�-�f�©�›�ž�<���f�ž�¤�¡�H���œ�˜�G

���Ó�n�0�f�g�G�*���Ÿ�›�<���2�K�z�0���µ���a���Ž�§�„�9�§�º�* ���*�{�J���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*

���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�t�k�G���j�„�6�*�4�z�G�*���¦�{�J���m�$�f�/���z�•�D���a

���j�›�c�„�6�&�*���¢�<���j�+�f�/�(�¶�*���•�Ï�1���¢�H���™�G�3�K�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���$�§�„�9���µ���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6

�5�j�„�6�*�4�z�G�*

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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533

�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

�j�„�6�*�4�z�G�*���j�›�c�„�6�&�*

���£�f�ž�R�< ���j�¡�†�›�„�6 ���µ ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7 ���m�f�I�f�t�k�H�* ���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�n�³ ���j�/�4�2 ���f�H����1

�"�‘�f�H�z�G�*���¢�H���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���œ�Œ�’�-���ª�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�›�G

���£�f�ž�R�< ���j�¡�†�›�„�6 ���µ ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7 ���m�f�I�f�t�k�H�* ���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�n�³ ���j�/�4�2 ���f�H����2

�"�‘�f�H�z�G�*���¢�H���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���œ�Œ�’�-���ª�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�›�G

���£�f�ž�R�< ���j�¡�†�›�„�6 ���µ ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7 ���m�f�I�f�t�k�H�* ���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�n�³ ���j�/�4�2 ���f�H����3

�"�N�f�Œ�H���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���œ�Œ�’�-���ª�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�›�G

�j�„�6�*�4�z�G�*���”�z�J

���µ ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7 ���m�f�I�f�t�k�H�* ���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�± ���¼�(�*���j�„�6�*�4�z�G�* ���¦�{�J ���”�z�¤�-

���œ�˜�„�•�+ ���}�€�M�&�¶�*�K ���¢�È�&�¶�* ���‘�f�H�z�G�* ���ª�g�I�f�/ ���¢�H ���P�œ�˜�G ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�* ���$�§�„�9 ���µ ���£�f�ž�R�< ���j�¡�†�›�„�6

���¦�{�J ���•�E�*�K ���¢�< ���m�f�I�f�©�+ ���¨�›�< ���•�§�„�‚�¸�* ���”�z�¤�+ �����N�f�Œ�H ���Ó�g�I�f�q�›�G ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K �����œ�„�‚�’�¡�H

���z�¡�<���4�f�g�k�<�¶�*���Ó�Œ�+���f�J�{�1�&�f�+���Ó�©�¡�Œ�º�*���¥�©�/�§�k�G���™�G�3�K�����f�¤�›�T�Œ�’�-���ª�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K���j�›�c�„�6�&�¶�*

���f�¤�k�©�<�§�I���Ó�„�€�t�k�G���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���2�*�z�<�(�*

�j�„�6�*�4�z�G�*���j�©�ž�J�&�*

���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���¨�›�<���$�§�„�ƒ�G�*���ª�•�›�R�-���f�¤�I�&�*���µ���j�M�|�‰�¡�G�*���j�©�0�f�¡�G�*���¢�H���j�„�6�*�4�z�G�*���¦�{�J���j�©�ž�J�&�*���¢�ž�˜�-

���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K�����}�€�M�&�¶�*�K���¢�È�&�¶�*���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���¢�H���P�œ�F���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*

���”�z�¤�+�����m�f�I�f�t�k�H�¶�*���ª�Œ�„�9�*�§�G���m�*�2�f�„�7�4�(�*�K���m�f�H�§�›�Œ�H���|�D�§�-���f�¤�I�&�*���¼�(�*���j�D�f�„�9�(�*�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�q�›�G���j�©�›�•�Œ�G�*

���¢�H���f�H�&�*�����z�©�·�*���4�f�g�k�1�¶�*���m�f�’�„�8�*�§�H���f�¤�©�D���|�D�*�§�k�-���o�©�t�+�����f�¤�-�f�’�„�8�*�§�H�K���f�J�*�§�k�„�€�H���Ó�„�€�±�K���f�J�|�M�§�†�-

���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���•�E�*�K���…�‚�©�w�„�•�- ���µ���f�¤�k�©�ž�J�&�*���¢�ž�˜�k�D���j�©�•�©�g�†�k�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���j�©�0�f�¡�G�*

���‘�f�H�z�G�* ���ª�g�I�f�· ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�* ���$�§�„�9 ���µ ���£�f�ž�R�< ���j�¡�†�›�„�6 ���µ ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�*

�����f�J�~�M�~�Œ�k�G���,�§�•�G�*���h�I�*�§�/�K���f�¤�©�D�Ï�k�G���4�§�„�‚�•�G�*���h�I�*�§�/���¨�›�<���”�§�E�§�›�G�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�q�›�G�K���}�€�M�&�¶�*�K���¢�È�&�¶�*

���f�¤�„�€�©�•�-���ª�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���…�6�f�©�•�G���N�f�©�ž�›�<���j�ž�T�˜�¿���,�*�2�&�f�+���4�*�|�•�G�*���i�f�t�„�8�&�*���z�M�K�~�-���¼�(�*���j�D�f�„�9�(�*

���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���j�›�c�„�6�&�*

�j�„�6�*�4�z�G�*���m�*�2�z�¿

���j�¡�†�›�„�6 ���µ ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�* ���œ�©�›�±���¨�›�<���j�„�6�*�4�z�G�* ���m�}�‚�k�E�*
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534���ª�g�I�f�·���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���$�§�„�9���µ����� 2011��2010 ~ 2007��2006�����j�©�„�6�*�4�z�G�*��� �*�§�<�&�Ï �G���£�f�ž�R�<

���N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�q�›�G�K�����œ�„�‚�’�¡�H���œ�˜�„�•�+���}�€�M�&�¶�*�K���¢�È�&�¶�*���‘�f�H�z�G�*

�j�©�)�*�|�/�(�¶�*���m�f�’�M�|�Œ�k�G�*

���¢�<���“�„�•�˜�›�G���£�f�n�0�f�g�G�*���f�¤�+��� �f�E���ª�k�G�*���m�*�$�*�|�/�(�¶�*���j�<�§�ž�¾���j�„�6�*�4�z�G�*���¦�{�J���µ���¥�+���z�„�‚�•�R�M�K�����œ�©�›�t�k�G�*

���m�f�©�›�ž�Œ�›�G���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�n�³���j�/�4�2

���j�©�„�6�*�4�z�G�* ��� �*�§�<�&�Ï �G �����N�f�Œ�H ���Ó�g�I�f�q�›�G�K �����œ�„�‚�’�¡�H ���œ�˜�„�•�+ ���‘�f�H�z�G�* ���ª�g�I�f�/ ���¢�H ���œ�F ���µ ���j�©�›�•�Œ�G�*

���™�G�{�G���,�z�Œ�º�*���œ�©�›�t�k�G�*���j�E�f�†�+��� �*�z�w�k�„�6�f�+���™�G�3�K������� 2011��2010 ~ 2007��2006)

���f�¤�-�z�<�&�*���ª�k�G�*���j�›�c�„�6�&�¶�*���j�„�6�*�4�z�G�*���¦�{�J���µ���f�¤�+���z�„�‚�•�R�M�K����� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*

���,�2�f�¤�„�7 ���£�f�t�k�H�¶���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6 ���µ �����m�f�I�f�t�k�H�¶�*�K���m�*�4�f�g�k�1�¶�* ���j�M�|�M�z�H�� ���Ÿ�©�›�Œ�k�G�*�K���j�©�+�Ì�G�* ���,�4�*�5�K

���…�6�f�©�E���”�z�¤�+������� 2011��2010 ~ 2007��2006�����j�©�„�6�*�4�z�G�*��� �*�§�<�&�Ï �G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*

�����j�©�ž�T�›�Œ�k�G�*���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���”�*�z�J�&�Ï �G���j�D�z�¤�k�„�€�º�*���j�c�’�G�*���j�g�›�:���–�©�•�±���j�/�4�2

���ª�g�I�f�/���¢�H���h�I�f�/���œ�˜�G���£�&�*���¨�›�<���…�‚�¡�-���ª�k�G�*���j�M�|�‰�¡�G�*���ª�J�K�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I

���h�I�f�·�*���…�‚�k�w�M���o�©�0�����|�1�%�¶�*���h�I�f�·�*���¢�<���“�›�k�w�-���ª�k�G�*�K���f�¤�+���…�‚�k�w�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���¥�-�f�©�›�ž�<���‘�f�H�z�G�*

���j�©�¡�’�G�*�K �����j�©�ž�©�‰�¡�k�G�*�K �����j�©�G�f�©�¹�*�K �����j�©�ž�©�J�f�’�º�*�K �����j�©�›�˜�G�* �����j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+ ���‘�f�H�z�›�G ���¢�È�&�¶�*

���…�‚�k�w�M ���f�ž�¡�©�+ �����j�©�I�*�z�/�§�G�*�K �����j�¡�H�*�~�k�º�* ���j�©�I�%�¶�*�K �����j�©�›�H�f�˜�k�G�*�K �����j�©�<�f�ž�·�*�K �����j�©�g�©�F�Ì�G�*�K �������j�©�G�f�ž�·�*��

�����j�©�›�©�›�t�k�G�*�K�����j�©�¡�•�k�G�*�K�����j�©�„�9�f�M�|�G�*�K�����j�©�›�„�€�›�„�€�k�G�*�����j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+���‘�f�H�z�G�*���¢�H���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*

���z�/�§�- ���f�ž�F �����m�Ï�˜�„�•�º�* ���œ�0�K �����j�M�Ò�˜�’�k�G�*�K �����j�©�‰�’�›�G�* �����j�©�ž�˜�G�*�K �����j�©�›�©�„�‚�’�k�G�*�K �����j�©�†�©�†�w�k�G�*�K

�����j�©�•�©�g�†�k�G�*�K�����j�M�z�•�¡�G�*�K�����j�©�<�*�z�+�(�¶�*�����ª�J�K�����N�f�Œ�H���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/ ���œ�<�f�’�-���h�›�†�k�-���j�©�›�•�<���m�f�©�›�ž�<

���j�©�•�†�¡�º�*�K�����j�©�g�M�4�z�k�G�*�K�����j�M�~�H�|�G�*�K�����j�©�I�f�˜�º�*�K�����j�©�I�Ï�•�Œ�G�*�K�����j�M�5�f�q�º�*�K�����j�M�4�f�˜�k�+�¶�*�K

�«�|�‰�¡�G�*���4�f�:�(�¶�*

(Brain- Based Learning Theory)���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I

���$�f�ž�›�<���¢�T�˜�³���o�©�0�����i�f�„�‚�<�&�¶�*���Ÿ�›�<���µ���j�©�D�|�Œ�H���,�4�§�.���¢�M�}�•�Œ�G�*���£�|�•�G�*���¢�H���Ò�1�&�¶�*���z�•�Œ�G�*���z�¤�„�7

���f�¤�’�)�f�;�K�K�����‘�f�H�z�›�G���j�©�„�6�f�„�6�&�¶�*���j�©�¡�g�G�*���¢�<���,�z�©�’�H�K���j�›�)�f�J���m�f�H�§�›�Œ�H���¼�(�*���œ�„�8�§�k�G�*���¢�H���i�f�„�‚�<�&�¶�*

 PET����FMRI����MEG�������j�©�•�©�g�†�- ���j�©�ž�›�< ���m�f�©�¡�•�- ���¢�H ���Ÿ�¤�M�z�G ���|�D�§�- ���f�H ���œ�„�ƒ�’�+ �����j�©�„�€�’�¡�G�*

���*�{�G�����¥�)�*�~�/�&�*���¢�H���$�~�/���œ�F���“�)�f�;�K���¼�(�*���”�T�|�Œ�k�G�*�K�����‘�f�H�z�G�*���4�*�§�=�&�*���Ê�„�6���¢�H���Ÿ�¤�k�¡�T�˜�H��EEG�������0�5�,

���p�f�t�+�&�*���r�)�f�k�I���l�+�{�/���f�H���£�f�<�}�6�K������2009�����«�4�§�¤�·�*����2011�����«�z�©�„�7�|�G�*�����]�‘�f�H�z�G�*���z�•�<�^���¥�©�›�<���–�›�:�R�&�*

���r�)�f�k�¡�G�*���¦�{�J���•�Ï�•�k�„�6�*���”�z�¤�+���™�G�3�K�����j�©�+�Ì�G�*�K���…�€�’�¡�G�*���$�f�ž�›�<���‘�f�H�z�G�f�+���j�•�›�Œ�k�º�*���i�f�„�‚�<�&�¶�*���$�f�ž�›�<

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

���ª�g�„�‚�Œ�G�*�^���C�+���l�D�|�<���j�©�)�f�¡�.���m�|�¤�‰�D�����Ÿ�©�›�Œ�k�G�*�K���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�<���|�M�§�†�-�K���j�M�§�+�Ì�G�*���m�f�•�©�g�†�k�G�*���µ

���“�„�‚�I���œ�˜�G���£�&�*���‘�f�H�z�G�*���p�f�t�+�&�*���µ���j�©�+�Ì�G�*�K���…�€�’�¡�G�*���$�f�ž�›�<��� �f�ž�k�J�*���4�f�n�k�„�6�*���f�H���5�|�+�&�*���œ�Œ�G�K�����]�µ�|�Œ�º�*

���f�Á �����|�1�%�¶�* ���“�„�‚�¡�G�* ���¢�< ���j�’�›�k�w�º�* ���j�©�D�|�Œ�º�* ���¥�-�f�·�f�Œ�H�K ���j�©�›�•�Œ�G�* ���¥�-�f�©�›�ž�< ���‘�f�H�z�G�* ���ª�’�„�‚�I ���¢�H

���m�f�H�§�›�Œ�º�* ���j�·�f�Œ�H�K ���Ò�˜�’�k�G�* ���œ�n�H ���,�z�M�z�< ���j�M�§�+�|�- ���Ÿ�©�J�f�’�H ���µ ���|�‰�¡�G�* ���£�K�z�©�Œ�M ���$�f�ž�›�Œ�G�* ���œ�Œ�/

���Ó�+���š�Ì�„�•�º�*���£�K�f�Œ�k�›�G���j�q�©�k�I�K������2008�����œ�©�<�f�ž�„�6�(�*����2008�����2�§�ž�¿�K���ª�¤�©�º�*�����j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K

���¢�H���$�~�/���œ�F���j�’�©�;�K�K�����‘�f�H�z�›�G���j�©�„�6�f�„�6�&�¶�*���j�©�¡�g�G�*���•�§�0���j�©�+�Ì�G�*�K���…�€�’�¡�G�*���$�f�ž�›�<�K���i�f�„�‚�<�&�¶�*���$�f�ž�›�<

���ª�k�G�*�K�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���ª�J���«�§�+�Ì�G�*���£�*�z�©�º�*���µ���,�z�M�z�/���j�M�|�‰�I���m�|�¤�;�����¥�)�*�~�/�&�*

���¨�›�<���z�F�'�§�-�K�����‘�f�H�z�G�*���œ�ž�<���j�©�’�©�F���u�„�9�§�-���ª�k�G�*���j�n�M�z�¸�*���i�f�„�‚�<�&�¶�*���Ÿ�›�<���m�f�„�9�*�Ì�D�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�-

���N�f�•�D�K���j�©�„�6�*�4�z�G�*���r�J�f�¡�º�*���$�f�¡�+���,�4�K�}�9���¼�(�*���§�<�z�-�K�����‘�f�H�z�G�*���µ���ª�›�Œ�D���«�2�f�H���§�Å���j�q�©�k�I���§�J���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���£�&�*

����2009�����z�©�<�����j�©�ž�T�›�Œ�k�G�*���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���|�M�§�†�k�G���™�G�3�K�����‘�f�H�z�G�*���•�H���j�ž�=�f�¡�k�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���e�2�f�g�º

����2007����� �Ò�+�K���f�M�f�†�<���§�+�&�*

�‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���…�‚�)�f�„�‚�1

����2009�����…�•�©�·�*�K ���j�I�f�’�<�� ���ª�-�&�f�M ���f�H ���‘�f�H�z�G�* ���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�* ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�* ���j�M�|�‰�I ���…�‚�)�f�„�‚�1 ���Ÿ�J�&�*���¢�H

����2004�����ª�†�›�„�€�G�*

���¥�’�)�f�;�K�K���‘�f�H�z�G�*���h�©�F�|�-���¨�›�<���2�f�ž�k�<�¶�*���•�Ï�1���¢�H���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�<���Ÿ�¤�D����1

���N�f�•�g�„�€�H���N�*�z�Œ�H���N�f�ž�©�ž�„�‚�-���l�„�€�©�G�K�����¥�-�*�3���z�0���µ���N�f�H�f�‰�I���z�Œ�R�-����2

���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*�K���Ÿ�©�›�Œ�k�G�*���¨�›�<���,�4�z�•�G�*���Ó�„�€�t�k�G���j�©�+�f�q�M�(�*�K���j�ž�<�*�2�K���j�©�Œ�©�g�:���j�•�M�|�:����3

���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���p�K�z�0�K���m�*�4�*�|�•�G�*���3�f�w�-�*���œ�/�&�*���¢�H���‘�f�H�z�G�*���m�f�’�„�8�*�§�H���¨�›�<���z�ž�k�Œ�-����4

�‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���$�L�2�f�g�H

���“�E�*�§�º�*���µ���f�¤�•�•�©�•�±���¢�˜�È�����N�&�*�z�g�H���}�•�<���¨�¡�.�(�*���¨�›�<���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���~�˜�-�|�-

���Ÿ�=�f�¡�k�- ���ª�k�G�* ���m�f�©�q�©�-�*�Ì�„�6�¶�*�K ���j�†�„�•�I�&�¶�*�K ���h�©�G�f�„�6�&�Ï �G ���Ÿ�›�Œ�º�* ���ª�¡�g�- ���•�Ï�1 ���j�©�ž�T�›�Œ�k�G�* ���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*

���f�¤�¡�H���,�2�f�’�k�„�6�¶�*���¢�˜�È���f�ž�F�����f�J�*�§�k�¿���Ÿ�©�‰�¡�-�K��� �§�›�Œ�G�*���r�J�f�¡�H���$�f�¡�+���µ���f�¤�’�©�;�§�-���¢�˜�È�K�����f�¤�Œ�H

�����«�z�©�„�7�|�G�*�����ª�J���$�L�2�f�g�º�*���¦�{�J�K�����ª�„�€�’�¡�G�*�K���«�2�f�º�*���f�¤�©�I�§�˜����j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���j�c�©�g�G�*���…�‚�w�M���f�ž�©�D���f�¤�›�©�Œ�’�-�K

�����»�f�„�6 ����2007����� �Ò�+�K���f�M�f�†�< ���§�+�&�*����2009�����…�•�©�·�*�K ���j�I�f�’�< ����2009�����«�4�§�¤�·�* ����2010�����Ç�|�•�G�* ����2011

�����&�D�L�Q�H���	���&�D�L�Q�H�����������������*�X�O�W�H�N�L�Q�����������������2�]�G�H�Q���	���6�X�H���<�D�P�L�Q����������������2007

 The Brain is a Complex)���,�z�0�*�K���j�©�H�f�¡�M�2���,�z�0�K���‘�f�H�z�G�*�K���Ÿ�„�€�·�*�K�����«�§�©�0���5�f�¤�/���‘�f�H�z�G�*����1

:(Adaptive System

���¶�(�*�����j�„�8�f�¹�*���¥�k�’�©�;�K���f�¤�¡�H���œ�˜�G���$�*�~�/�&�¶�*���¢�H���j�<�§�ž�¾���¢�H���N�f�I�§�˜�H���N�f�M�§�©�0���N�f�H�f�‰�I���‘�f�H�z�G�*���z�Œ�R�M
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536���o�©�t�+�����j�©�›�<�f�’�-���j�E�Ï�<���‘�f�H�z�G�*�K���Ÿ�„�€�·�*���Ó�+���j�E�Ï�Œ�G�*���£�&�*���f�ž�F�����¢�H�*�~�k�H���ª�›�F���œ�˜�„�•�+���œ�ž�Œ�M���¥�I�&�*

���ˆ�§�•�„�ƒ�›�G���…�9�|�Œ�k�G�*���h�g�„�€�+���j�<�f�¡�º�*���5�f�¤�/���“�Œ�„�9���j�©�I�f�˜�H�(�*���™�G�3���•�f�n�H�K�����|�1�%�¶�*���µ���f�ž�¤�¡�H���œ�F���|�.�'�§�M

���™�t�„�ƒ�G�*�K���$�f�1�Ì�„�6�¶�*���–�M�|�:���¢�<���¥�k�M�§�•�-���j�©�I�f�˜�H�(�*�K�����j�©�„�€�’�¡�G�*

:(The Brain-Mind is Social) �ª�<�f�ž�k�/�*���¢�)�f�F���‘�f�H�z�G�*����2

����� �&�¶�*���•�H���,�2�¶�§�G�*���z�¡�<���&�*�z�g�-���ª�k�G�*�K�����j�©�<�f�ž�k�/�¶�*�K���j�©�„�‚�w�„�•�G�*���m�f�E�Ï�Œ�›�G���N�f�•�D�K���‘�f�H�z�G�*���œ�˜�„�•�k�M

���f�ž�F�����|�1�%�*���m�§�„�8���«�&�*���¨�›�<���¥�›�©�„�ƒ�’�-�K���¥�H�&�*���m�§�„�8���¨�›�<���”�T�|�Œ�k�G�*���¥�¡�T�˜�È���z�G�§�M���f�H�z�¡�<���œ�’�†�G�*���£�(�*���3�(�*

���N�f�Œ�©�ž�/���f�¡�I�&�*���¢�H���Ÿ�=�|�G�*���¨�›�Œ�D�����ª�<�f�ž�k�/�¶�*���œ�<�f�’�k�G�*���,�§�•�+���|�.�&�f�k�-���ª�k�G�*���m�*�4�z�•�G�*���L�z�0�(�*���ª�J���j�•�›�G�*���£�&�*

���¨�›�<���N�j�M�*�z�+���j�•�›�G�*���4�§�†�-���z�ž�k�Œ�M���f�H���N�f�g�G�f�=���¥�I�&�*���¶�(�*�����,�2�¶�§�G�*���z�¡�<��� �Ï�˜�›�G���ª�›�g�E���2�*�z�Œ�k�„�6�f�+���£�K�2�K�~�H

���2�|�’�G�*���ˆ�*�|�w�I�¶���N�f�Œ�g�-�����,�f�©�¸�*���j�›�©�:���T�Ò�•�k�G�f�+���|�ž�k�„�€�M���‘�f�H�z�G�*���£�(�f�D���*�{�G�����£�§�.�z�t�k�M���Ÿ�J�K���¢�M�|�1�%�¶�*���Ž�f�ž�„�6

���¢�M�|�1�%�¶�*���•�H

:(The Search for Meaning is Innate) �«�|�†�D���¨�¡�Œ�º�*���¢�<���o�t�g�G�*����3

���¨�¡�Œ�H���¢�<���o�t�g�G�f�+���¥�G���u�ž�„�€�- ���ª�k�G�*���m�*�4�f�¤�º�*�K���m�*�4�z�•�G�*���¢�H���j�<�§�ž�¾���¥�M�z�G�K���2�|�D���œ�F���z�G�§�M

���¢�<���o�t�g�›�G���N�f�M�|�†�D���Ž�§�D�z�H���2�|�’�G�f�D�����,�f�©�¸�*���L�z�H���¨�¡�Œ�º�*���¢�<���o�t�g�G�*���|�ž�k�„�€�M�K�����¥�+���j�†�©�t�º�*���,�f�©�t�›�G

���¥�¡�J�3���µ���•�E�*�§�G�*���m�Ï�©�n�³���š�*�4�2�(�*���f�¤�+���•�©�†�k�„�€�M���¨�k�0�����j�D�|�Œ�ž�›�G���Ó�H�f�„�ƒ�H�K���Ç�f�Œ�H
 The Search for the Meaning Occurs) �j�/�{�ž�¡�G�*���•�Ï�1���¢�H���Ÿ�k�M���¨�¡�Œ�H���¢�<���o�t�g�G�*����4

:(Through Patterning

���j�c�©�J���¨�›�<���f�¤�’�©�¡�„�‚�-�K���f�¤�g�©�-�|�-�K���j�g�„�€�k�˜�º�*���m�*�Ê�¹�*���j�/�{�Å���¼�(�*���N�f�ž�)�*�2���«�}�•�g�G�*���‘�f�H�z�G�*���¨�Œ�„�€�M

�����m�f�D�Ï�k�1�¶�*�K�����m�f�¤�+�f�„�•�k�G�*�K�����m�f�†�+�*�Ì�G�*���¢�<���o�t�g�G�*���•�Ï�1���¢�H���™�G�3���Ÿ�k�M�K�����m�f�†�†�À���K�&�*���‡�)�*�|�1

���j�©�)�f�¤�I���j�©�›�•�<���j�†�M�|�1���K�&�*���s�3�§�Å���¢�M�§�˜�k�G���™�G�3�K�����j�•�+�f�„�€�G�*���m�*�Ê�¹�*�K���,�z�M�z�·�*���m�*�Ê�¹�*���Ó�+�����m�f�I�4�f�•�º�*�K

���Ÿ�›�Œ�k�ž�›�G���j�g�„�€�¡�G�f�+���¨�¡�Œ�H���m�*�3���u�g�„�‚�-���o�©�t�+���j�g�„�€�k�˜�º�*���m�*�Ê�w�›�G

:(Emotions are Critical to Pattering)���j�/�{�ž�¡�G�*���œ�/�&�*���¢�H���j�ž�„�6�f�0���m�¶�f�Œ�’�I�¶�*����5

�����f�H ���•�f�T�Œ�’�I�* ���f�¤�•�D�*�|�M���,�Ê�1 ���œ�F ���£�&�*���$�f�ž�›�Œ�G�* ���|�F�{�M�K �����š�*�4�2�(�¶�*�K ���•�f�T�Œ�’�I�¶�* ���Ó�+ ���œ�„�‚�’�G�* ���¢�˜�È ���¶

���š�§�›�„�6���ˆ�f�Å�&�*���Ò�©�•�-���j�+�§�Œ�„�8���i�f�g�„�6�&�*���z�0�&�*���£�&�*���f�ž�F�����j�©�„�‚�w�„�•�G�*���j�•�g�„�‚�G�*���m�*�Ê�¹�*���h�„�€� �̃R�M���f�H���*�{�J�K

��� �z�•�-���£�&�*���h�q�M���*�{�G�����j�„�8�f�1���m�¶�f�Œ�’�I�f�+���j�I�K�|�•�H���f�¤�I�&�*���Ÿ�¤�-�*�z�•�k�Œ�H���K�&�*���j�©�›�•�Œ�G�*���Ÿ�¤�-�*�2�f�<���K�&�*���2�*�|�D�&�¶�*

���,�z�º ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���|�.�&�*���$�f�•�+���Ÿ�T�<�z�R�-���¨�k�0�����,�4�f�„�€�G�*���m�¶�f�Œ�’�I�¶�f�+���j�+�§�t�„�‚�H���Ó�ž�›�Œ�k�ž�›�G���,�z�M�z�·�* ���m�*�Ê�¹�*

�����•�§�:�&�*

 The Brain Processes Parts) �¢�H�*�~�k�H���œ�˜�„�•�+���œ�˜�G�*�K�����f�¤�ž�¤�’�M�K���$�*�~�/�&�¶�*���š�4�z�M���‘�f�H�2���œ�F��6
:(and Whole Simultaneously

���œ�˜�„�•�+���£�f�ž�k�-���f�¤�k�·�f�Œ�H�K���m�f�H�§�›�Œ�º�*���Ÿ�©�‰�¡�-���œ�/�&�*���¢�H���£�f�„�€�I�(�¶�*���L�z�G���£�f�k�’�›�k�À���£�f�k�•�M�|�:���š�f�¡�J

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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537

�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

���œ�˜�„�•�+���f�¤�¡�©�+���‡�+�|�G�*�K���,�Ò�•�„�8���$�*�~�/�&�*���¼�(�*���m�f�H�§�›�Œ�º�*���Ÿ�©�„�€�•�-���¨�›�<���f�ž�J�*�z�0�(�*���œ�ž�Œ�-���o�©�t�+�����¢�H�*�~�k�H

���m�f�©�›�˜�G�*���¢�H���j�›�„�€�›�„�6���œ�˜�„�•�+���f�¤�Œ�H���œ�H�f�Œ�k�-�K�����m�f�H�§�›�Œ�º�*���L�|�1�&�¶�*���š�4�z�-���Ó�0���µ�����œ�„�€�›�„�€�k�H

 Learning Involves Both) �µ�|�†�G�*���š�*�4�2�(�¶�*�K���~�F�|�º�*���¦�f�g�k�I�¶�*���¢�H���N�Ï�F���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���¢�ž�„�ƒ�k�M����7

 :(�)�R�F�X�V�H�G���$�W�W�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���3�H�U�L�S�K�H�U�D�O

���¥�¡�˜�G�K�����m�Ï�1�z�º�*�K���4�§�„�‚�G�*�K���m�f�„�6�f�„�€�0�(�¶�*���¢�H���¨�„�‚�±���¶���2�*�z�<�&�*���l�E�§�G�*���j�›�©�:���‘�f�H�z�G�*���œ�g�•�k�„�€�M

���m�f�H�§�›�Œ�º�*���š�4�z�M���¥�I�&�*���f�ž�F�����}�7�f�g�H���œ�˜�„�•�+���f�¤�F�4�z�M�K���¥�H�f�ž�k�J�*���,�4�'�§�+���µ���•�•�-���ª�k�G�*���m�f�H�§�›�Œ�º�*���h�„�€�k�˜�M

���j�©�„�•�H�f�¤�G�*���m�f�H�§�›�Œ�º�*���Ò�Œ�R�M���¶���f�ž�¡�©�+�����f�¤�G���h�©�q�k�„�€�M�K���j�G�f�T�Œ�D�K���,�|�.�'�§�H�K���j�M�§�E���£�§�˜�-���ª�k�G�*���j�©�„�•�H�f�¤�G�*

���j�ž�)�Ï�H�K���j�©�ž�J�&�*���Î�F�&�¶�*���m�*�Ò�n�R�º�*���¨�›�<���~�©�F�Ì�G�*���¼�(�*���N�f�ž�)�*�2���œ�©�È���¥�I�(�*���3�(�*�����N�f�H�f�ž�k�J�*���j�M�§�•�G�*���Ò�=�K���,�|�.�'�§�º�*���Ò�=

�����m�f�g�=�|�G�*�K���m�f�/�f�©�k�0�¶�*���$�f�„�9�4�(�¶

 Learning Always Involves) �j�©�<�*�K���¶���m�f�©�›�ž�<�K���j�©�<�*�K���m�f�©�›�ž�<���N�f�ž�)�*�2���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���¢�ž�„�ƒ�k�M����8
:(Conscious and Unconscious Processes

���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+ ���2�|�’�G�* ���ª�<�K ���f�¤�G�Ï�1 ���¢�H ���2�z�t�k�M ���ª�k�G�*�K �����j�©�›�•�Œ�G�* ���j�‰�•�©�G�* ���¼�(�*���&�*�z�g�º�* ���*�{�J ���Ò�„�•�M

��� �§�•�M���f�H���m�*�$�*�2�&�¶�*���¢�H���š�f�¡�J���£�&�*���Ò�=�����f�¤�+���¦�4�§�Œ�„�7���L�z�H�K���f�¤�+��� �§�•�M���ª�k�G�*���j�©�D�|�Œ�º�*���$�*�4�K���f�H�K���j�©�D�|�Œ�º�*

���ª�<�§�G�* ���|�M�§�†�- ���¨�›�< ���,�4�z�•�G�* ���2�*�2�~�-�K �����ª�<�K�Ï�G�* ���•�+�f�: ���f�¤�©�›�< ���h�›�•�M�K ���j�©�)�f�•�›�- ���,�4�§�„�‚�+ ���Ÿ�›�Œ�k�º�* ���f�¤�+

���•�Ï�1 ���¢�H ���f�¤�k�©�ž�¡�- ���¢�˜�È ���¥�I�&�*���¶�(�*�����|�ž�Œ�G�* ��� �z�•�- ���•�H ���j�©�D�|�Œ�º�* ���j�‰�0�Ï�º�* ���$�*�4�K ���f�ž�©�D ���—�*�|�•�k�„�6�¶�*�K

���j�©�„�€�M�4�z�k�G�*���m�f�©�q�©�-�*�Ì�„�6�¶�*���…�ƒ�Œ�+�K���j�Œ�/�*�|�G�*���j�M�{�•�k�G�*

 We have at Least Two Different)  �,�|�F�*�{�G�*���Ÿ�©�‰�¡�k�G���£�f�k�•�M�|�: ���œ�E�&�¶�*���¨�›�< ���f�¡�M�z�G����9
:(Types of Memory

���¦�{�J���¢�M�~�w�-���Ÿ�k�M�K�����j�†�©�t�º�*���j�c�©�g�G�*���¢�H���2�|�’�G�*���f�¤�©�Œ�M���ª�k�G�*���4�f�˜�D�&�¶�*�K���m�*�Ê�w�›�G���N�f�I�~�À���,�|�F�*�{�G�*���z�Œ�R�-

���¢�˜�È�K�����f�¤�I�f�˜�H�K���f�¤�I�f�H�5�K���f�J�f�¡�Œ�H�K���f�¤�k�©�ž�J�&�*���h�„�€�0���™�G�3�K�����,�|�F�*�{�G�f�+���j�„�8�f�1���j�ž�‰�I�&�*���µ���m�*�Ê�¹�*

���,�|�F�*�{�G�*�K �����Ç�f�Œ�º�* ���,�|�F�*�3�K �����j�©�)�*�|�/�(�¶�* ���,�|�F�*�{�G�*�K �����j�t�M�}�‚�G�* ���,�|�F�*�{�G�* �����¼�(�*���j�ž�‰�I�&�¶�* ���¦�{�J ���“�©�¡�„�‚�-

�����j�©�’�¹�*���,�|�F�*�{�G�*�K���j�t�„�9�*�§�G�*���,�|�F�*�{�G�*�����f�ž�J���,�|�F�*�{�G�*���Ÿ�©�‰�¡�k�G���Ó�k�•�M�|�:���š�f�¡�J���£�&�*���¶�(�*�����j�©�G�f�Œ�’�I�¶�*

���o�©�t�+ �����L�|�1�&�¶�* ���¢�< ���j�›�•�k�„�€�H ���,�4�§�„�‚�+ ���Ó�k�•�M�|�†�G�* ���Ó�-�f�J ���¢�H ���j�•�M�|�: ���œ�F ���•�H ���œ�H�f�Œ�k�G�* ���¢�˜�È�K

���z�0�*�K���£�%�*���µ���,�|�F�*�{�›�G���£�5�f�À���,�z�<���K�&�*���z�0�*�K���£�~�À���µ���¥�-�f�H�§�›�Œ�H���œ�©�q�„�€�-���¢�H���2�|�’�G�*���¢�T�˜�ž�k�M

:(Learning is Developmental) �«�4�§�†�-���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*����10

���•�Ï�1���¢�H���2�|�’�G�*���m�*�Ê�1���j�†�„�6�*�§�+���,�§�•�+���l�›�˜�„�•�-���ª�k�G�*���¥�k�I�§�¡�©�F���,�|�ž�k�„�€�H���j�’�„�‚�+���‘�f�H�z�G�*���Ò�•�R�M

���£�|�H���,�2�K�z�¿�Ï�G�*���¥�-�*�4�z�E�K���,�z�•�Œ�º�*���¥�k�g�©�F�Ì�+���‘�f�H�z�G�*���£�&�¶�����f�¤�©�›�-���ª�k�G�*���œ�0�*�|�º�*�K���j�G�§�’�†�G�*���j�›�0�|�H

���ª�k�G�*���j�©�-�f�©�¸�*���m�*�Ê�¹�*���«�2�'�§�-���œ�+�����h�„�€�t�D���j�M�f�ž�¸�*�K���$�*�{�•�G�*���|�D�*�§�-���h�g�„�€�+���§�ž�¡�M���Ï�D�����Ò�g�F���œ�˜�„�•�+

���,�f�©�¸�*���j�›�©�:���|�ž�k�„�€�M���«�{�G�*���‘�f�H�z�G�*���§�Å���¼�(�*���«�2�'�§�M���f�Á�����,�z�M�z�/���j�©�g�„�‚�<���m�f�†�+�*�|�-���¼�(�*���2�|�’�G�*���f�¤�˜�›�k�È
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538 Complex Learning is Enhanced)���z�M�z�¤�k�G�f�+���“�˜�M�K���«�z�t�k�G�f�+���z�•�Œ�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���Ÿ�<�z�M����11
:(by Challenge and Inhibits by Threat

���¼�(�*���,�}�7�f�g�H���¥�/�§�k�-���”�K�f�À���f�¤�Œ�H���œ�ž�±���»���*�3�(�f�D�����2�|�’�G�*���‘�f�H�2���¼�(�*���…�6�*�§�¸�*���Ê�<���m�f�H�§�›�Œ�º�*���œ�„�‚�-

���m�¶�f�Œ�’�I�*�K ���m�f�+�f�q�k�„�6�* ���¢�M�§�˜�- ���½�f�k�G�f�+�K���f�¤�F�*�4�2�(�*���Ÿ�k�M���3�(�*����(Sensory cortex) ���j�©�„�€�¸�* ���,�}�•�•�G�*

���¶�*�z�q�©�H�&�¶�*���j�•�†�¡�H���¼�(�*���h�J�{�-���f�¤�I�(�f�D���”�K�f�À���K�&�*���N�*�z�M�z�¤�-���m�f�H�§�›�Œ�º�*���¦�{�J���l�›�ž�0���*�3�(�*���f�H�&�*�����j�)�2�f�J

���]�i�|�J�*���K�&�*���i�}�9�*�^���j�+�f�q�k�„�6�*���j�©�g�¡�-���Ÿ�k�M�K�����j�©�„�€�¸�*���,�}�•�•�G�f�+���4�K�|�º�*���£�K�2���‘�f�H�z�G�*���µ��(Amygdale)

���•�’�-�|�-���¶���£�&�*�K�����¥�G���j�M�z�t�k�H�K���j�G�§�•�Œ�H���‘�f�H�z�G�*���,�4�f�n�k�„�6�*���£�§�˜�-���£�&�*���h�q�M���*�{�G����(�)�L�J�K�W���R�U���Á�L�J�K�W)

���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�Œ�G���j�•�©�Œ�H���u�g�„�‚�-���¶���¨�k�0���|�-�§�k�G�*���j�/�4�2

:(Each Brain is Unique)���,�z�M�|�D���j�•�M�|�†�+���Ÿ�‰�¡�H���‘�f�H�2���œ�F����12

���m�f�<�|�’�k�G�* ���µ ���“�›�k�w�- ���f�¤�I�&�*���¶�(�*�����N�Ï�˜ �„�7 ���…�6�f�¡�G�* ���œ�F ���L�z�G ���j�•�H�2�&�¶�* ���¥�+�f�„�•�- ���¢�H ���Ÿ�=�|�G�* ���¨�›�<

���‘�f�H�z�G�*���|�.�&�f�-���…�€�˜�Œ�M���j�©�g�„�‚�Œ�G�*���m�f�†�+�*�Ì�G�*���¦�{�J���”�Ï�k�1�*�K�����j�©�=�f�H�z�G�*���f�M�Ï�w�›�G���j�©�g�„�‚�Œ�G�*���m�f�†�+�*�Ì�G�*�K

���m�f�†�+�*�Ì�G�* ���¦�{�J ���“�›�k�w�-�K �����j�©�.�*�4�§�G�* ���œ�H�*�§�Œ�G�*�K �����j�©�c�©�g�G�* ���œ�H�*�§�Œ�G�* �����ª�J �����œ�H�*�§�Œ�G�* ���¢�H ���j�<�§�ž�q�

�����j�’�›�k�w�º�*���“�E�*�§�º�f�+���¦�4�K�|�H���•�Ï�1���‘�f�H�z�G�*���f�¤�g�„�€�k�˜�M���ª�k�G�*���,�Ê�w�›�G���j�q�©�k�I���‘�f�H�z�G�*���µ���j�©�g�„�‚�Œ�G�*

�‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���µ���,�|�.�'�§�º�*���œ�H�*�§�Œ�G�*

�����«�z�©�„�7�|�G�*�� ���ª�-�&�f�M���f�H���‘�f�H�z�G�* ���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�* ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�* ���µ���|�.�'�§�- ���£�&�*���¢�˜�È���ª�k�G�* ���œ�H�*�§�Œ�G�*���Ÿ�J�&�*���¢�H

����2004�����ª�†�›�„�€�G�*����2009�����“�„�6�§�M����2009�����«�4�§�¤�·�*����2011

 :(�%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���)�D�F�W�R�U) �ª�/�§�G�§�©�g�G�*���œ�H�f�Œ�G�*����1

���Ÿ�=�f�¡�k�-���j�©�ž�T�›�Œ�-���j�©�ž�©�›�Œ�-���j�c�©�+���Ò�D�§�-���h�q�M���¥�I�&�*���¼�(�*���‘�f�H�z�G�f�+���j�•�›�Œ�k�º�*���j�©�ž�›�Œ�G�*���m�f�„�6�*�4�z�G�*���Ò�„�•�-

���j�g�©�F�|�-���Ÿ�¤�D���Ó�M�§�+�Ì�G�*���¨�›�<���ª�•�g�¡�M���*�{�G�����j�G�f�V�Œ�D���j�•�M�|�†�+���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���p�z�t�M���ª�˜�G���‘�f�H�z�G�*���œ�ž�<���•�H

���4�f�©�k�1�* ���¨�›�< ���¢�M�4�2�f�E ���*�§�I�§�˜�M ���ª�˜�G ���™�G�3�K �����m�f�H�§�›�Œ�ž�›�G ���¥�¡�M�~�w�- ���j�©�’�©�F�K ���¥�›�ž�< ���j�©�’�©�F�K ���‘�f�H�z�G�*

���‘�f�H�z�G�*���…�‚�)�f�„�‚�1���•�H���Ÿ�=�f�¡�k�-���ª�k�G�*���É�§�•�k�G�*���h�©�G�f�„�6�&�*�K�����j�†�„�•�I�&�¶�*�K�����…�€�M�4�z�k�G�*���m�f�©�q�©�-�*�Ì�„�6�*

:(�+�H�U�H�G�L�W�\���)�D�F�W�R�U) �ª�.�*�4�§�G�*���œ�H�f�Œ�G�*����2

���m�f�¡�©�·�*���|�.�'�§�-���3�(�*�����Ÿ�¤�’�G�*�K���Ò�˜�’�k�G�*�K���|�F�{�k�G�*���¨�›�<���‘�f�H�z�G�*���,�4�z�E���œ�©�˜�„�•�-���µ���N�f�ž�¤�H���N�*�4�K�2���h�Œ�›�M�K��

���j�©�=�f�H�z�G�*���f�M�Ï�¹�*���Ó�+���j�©�g�„�‚�<���m�f�:�f�g�-�4�*���¢�M�§�˜�-���¨�›�<���¥�-�4�z�E�K���‘�f�H�z�G�*���j�I�K�|�H���L�z�H���¨�›�<���j�©�.�*�4�§�G�*

�����‡�©�„�€�g�G�*�K���z�•�Œ�º�*���f�¤�©�›�˜�„�•�+

:(�$�I�I�H�F�W�L�Y�H���)�D�F�W�R�U) �½�f�Œ�’�I�¶�*���œ�H�f�Œ�G�*����3

���µ���|�.�'�§�-���j�©�)�f�ž�©�F���2�*�§�H���5�*�|�D�(�*���•�Ï�1���¢�H�����Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�Œ�G���,�~�’�¿���“�:�*�§�Œ�G�*�K���m�¶�f�Œ�’�I�¶�*���z�Œ�R�-��

���š�*�4�2�(�*���œ�¤�„�€�R�-���j�©�+�f�q�M�(�¶�*���m�¶�f�Œ�’�I�¶�*�K���“�:�*�§�Œ�G�*���£�(�*���3�(�*�����f�¤�g�„�6�f�¡�©�G���“�©�˜�k�M���¥�›�Œ�q�k�D���‘�f�H�z�G�*���œ�ž�<

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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539

�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

���m�¶�f�Œ�’�I�¶�*���«�2�'�§�-���f�ž�¡�©�+�����•�§�:�&�*���,�z�º���¥�ž�T�›�Œ�-���f����2�|�’�G�*���Š�’�k�t�M���o�©�t�+�����f�¤�-�f�I�§�˜�º���¦�f�g�k�I�¶�*�K���j�D�|�Œ�º�*

���,�|�F�*�{�G�*���µ���f�¤�¡�M�~�w�-�K���f�¤�F�4�*�2�(�*���j�+�§�Œ�„�8���½�f�k�G�f�+�K���j�D�|�Œ�ž�›�G���‘�f�H�z�G�*���œ�g�•�-��� �z�<���¼�(�*���j�©�g�›�„�€�G�*

:(�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���)�D�F�W�R�U)���ª�c�©�g�G�*���œ�H�f�Œ�G�*����4

���m�f�†�+�*�Ì�G�*���œ�˜�„�7���T�Ò�•�M���‘�f�H�z�G�*���£�(�*���3�(�*�����Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���µ���,�|�.�'�§�º�*���œ�H�*�§�Œ�G�*���¢�H���j�©�c�©�g�G�*���œ�H�*�§�Œ�G�*���z�Œ�R�-

���£�&�*���ª�•�g�¡�M���*�{�G�����2�|�’�G�*���f�¤�+���|�È���ª�k�G�*���j�©�/�4�f�¹�*���m�*�Ê�¹�*�K���j�©�c�©�g�G�*���m�*�|�.�'�§�ž�›�G���N�f�Œ�g�-���¦�f�M�Ï�1���Ó�+���j�©�g�„�‚�Œ�G�*

���œ�n�È���¶���£�&�*���ˆ�}�•�+���‘�f�H�z�G�*���L�z�t�k�-���ª�k�G�*���j�©�ž�T�›�Œ�k�G�*���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���m�*�Ê�¹�f�+���j�c�©�›�H���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�c�©�+���£�§�˜�-

���N�*�z�M�z�¤�-���¦�Ê�k�Œ�M���¶���¨�k�0�����‘�f�H�z�›�G���”�§�1���4�z�„�‚�H���«�z�t�k�G�*���*�{�J

:(�0�R�Y�H�P�H�Q�W���D�Q�G���)�H�H�O�L�Q�J���)�D�F�W�R�U�V) �ª�F�|��̧*���ª�„�€�¸�*���œ�H�f�Œ�G�*����5

���«�{�G�*���ª�g�„�‚�Œ�G�*���5�f�¤�·�*���¼�(�*���f�¤�G�f�„�6�4�(�*�K���m�f�H�§�›�Œ�º�*���•�ž�q�+��� �§�•�-���3�(�*�����š�*�4�2�(�¶�*���m�*�K�2�&�*���…�6�*�§�¸�*���z�Œ�R�-��

���…�6�*�§�¸�*���¦�{�J���L�z�0�(�*���µ���œ�›�1���«�&�*���£�(�f�D���*�{�G�����‘�f�H�z�G�*���µ���j�©�)�f�©�ž�©�F�K���j�©�)�f�+�|�¤�F���m�f�„�ƒ�g�I���¼�(�*���f�¤�G�§�t�M

���•�ž�k�¾���•�H���s�f�H�z�I�(�¶�*�K���“�©�˜�k�G�*���¨�›�<���4�2�f�E���Ò�=���u�g�„�‚�©�D���2�|�’�G�*���z�¡�<���Ò�˜�’�k�G�*���j�E�f�<�(�*���¼�(�*���«�2�'�§�M���z�E

���m�*�4�z�•�G�*���ª�<�*�|�-���o�©�t�+���j�©�ž�T�›�Œ�k�G�*���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���j�c�©�g�G�*���Ò�D�§�-���ª�•�g�¡�M���f�¡�J���¢�H�K�����Ó�M�2�f�Œ�G�*���…�8�f�w�„�7�&�¶�*

���¼�(�*���j�•�©�E�z�G�* ���m�f�H�§�›�Œ�º�* ���•�f�„�‚�M�(�*���µ ���œ�›�1 ���p�z�t�M ���¶���¨�k�0 �����Ó�ž�›�Œ�k�ž�›�G ���j�©�Œ�ž�„�€�G�*�K ���j�M�}�‚�g�G�*

���‘�f�H�z�G�*

 :(�1�X�W�U�L�W�L�R�Q�D�O���)�D�F�W�R�U) �ª�)�*�{�•�G�*���œ�H�f�Œ�G�*����6

���œ�ž�<���µ���|�.�'�§�-���f�¤�Œ�©�ž�/�����ª�›�„�ƒ�Œ�G�*�K���ª�„�€�’�¡�G�*���2�f�¤�/�(�¶�*�K���Ó�q�„�€�F�&�¶�*�K��� �§�¡�G�*�K���ª�)�*�{�•�G�*��� �f�‰�¡�G�*���£�(�*

���j�©�t�„�8���…�€�„�6�&�*���¨�›�<���Ÿ�)�f�•�G�*���ª�)�*�{�•�G�*��� �f�‰�¡�G�f�D�����Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���¨�›�<���Ÿ�›�Œ�k�º�*���,�4�z�E���µ���½�f�k�G�f�+�K�����‘�f�H�z�G�*

���¥�-�*�4�z�E ���µ ���¢�„�€�t�k�M�K ���§�ž�¡�M�K ���‡�„�•�¡�M ���‘�f�H�z�G�* ���œ�Œ�q�M ���m�f�¡�©�H�f�k�©�’�G�* ���¨�›�< ���z�ž�k�Œ�M ���«�{�G�*�K ���j�©�ž�›�<

���¥�-�*�5�f�Ã�(�*�K

�‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

�����f�=�%�¶�*�����'�X�P�D�Q����������������2010�����Ç�|�•�G�*����2010�����…�•�ž�0����2011�����«�z�©�„�7�|�G�*�����«�§�+�Ì�G�*���i�2�&�¶�*���Ò�„�•�M

���h�I�f�/���œ�˜�G���£�&�*���¼�(�*�����-�H�Q�V�H�Q���������������:�H�L�P�H�U��������������2007�����ª�:�§�•�G�*����2009�����“�„�6�§�M����2009

���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���¢�H���z�M�z�Œ�G�f�+���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*��� �§�•�M���3�(�*�����¥�+���j�„�‚�k�w�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���¥�-�f�©�›�ž�<���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���¢�H

���š�Ì�„�•�M���Ó�0���µ�����}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���f�¤�+��� �§�•�M���ª�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���¢�<���“�›�k�w�-���ª�k�G�*�K�����j�©�›�•�Œ�G�*

���µ ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�* ����1�� ���•�K�z�·�* ���Ó�g�M�K �����j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�* ���¢�H ���j�<�§�ž�¾ ���µ ���N�f�Œ�H ���£�f�g�I�f�·�*

���‘�f�H�z�G�*
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540(1�����•�K�z�·�*
�‘�f�H�z�G�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

�œ�Â�&�°�*���d�F�b�±�*���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*�x�~�z�J�&�°�*���d�F�b�±�*���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*�K�b�†�E���Í�c�F�b�±�*���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*
Holistic���¤�•�CSequential���–�~�z�•�~�z�g�ECreative���ˆ�v�c�E

conceptual���¤�˜�£�G�b�Œ�EMathematical È¡VƒjQCritical —bƒf
Imaginative���·�b�£�1Technical���¤�›�•�-Implementation���¤�•�£�c�€�-
Organized ¼¦¾eAnalytic���¤�•�£�•�«Innovating���¥�4�b�’�g�+�*

Artistic Esthetic�����·�b�˜�/�����¤�›�APlanning���•�€�ºMetaphorical���¥�5�b�¸
Synthesizer È„Çc™JProblem solving���i�É�’�~�{�´�*���–�0Rational���Á�É�•�<
Collective���¤�<�b�˜�/Quantitative È»cSpatial æƒµe
Integrative���¤�•�E�b�’�-Detailed���¤�•�£�~�|�Œ�-Symbolic���¥�y�E�4

Simultaneous ¿eG›ˆe ,æBGIntellectual ™µ¯eEducational�����¤�c�J�4�v�-�����¤�˜�£�•�†�-
Emotional æG—LhVerbal È¦¯dLogical���¤�•�€�›�E

���Ó�„�€�¡�·�*���Ó�+���j�©�=�f�H�z�G�*���—�K�|�’�G�*

���j�©�=�f�H�z�G�*���—�K�|�’�G�*���¢�H���j�<�§�ž�¾���2�§�/�K���¼�(�*���‘�f�H�z�G�*���µ���j�„�‚�„�‚�w�k�º�*���p�§�t�g�G�*�K���m�f�„�6�*�4�z�G�*���m�4�f�„�7�&�*

����2010�����…�•�ž�0�����—�K�|�’�G�*���¦�{�J���¢�H�K�����f�ž�¤�¡�H���P�œ�˜�G���j�©�=�f�H�z�G�*���m�*�4�z�•�G�*���µ���|�.�'�§�-���p�f�I�(�¶�*�K���4�§�F�{�G�*���Ó�+

����2004�����ª�†�›�„�€�G�*

���4�§�F�{�G�*���Ó�+���f�H���‘�f�H�z�G�*���Ÿ�q�0���µ���—�|�D���2�§�/�K���m�f�„�6�*�4�z�G�*���Ÿ�‰�Œ�H���m�|�¤�;�&�*�����ª�›�˜�G�*���‘�f�H�z�G�*���Ÿ�q�0����1

���‘�f�H�2�� ���Ÿ�q�0���¢�H������20 ~ 12�� ���½�*�§�t�+���Ê�F�&�*���|�F�{�G�*���‘�f�H�2���Ÿ�q�0���£�§�˜�M���3�(�*�����,�2�¶�§�G�*���z�¡�<���p�f�I�(�¶�*�K

���¦�{�J ���¢�H���Ÿ�=�|�G�* ���¨�›�<�K�����¨�n�I�(�¶�* ���z�¡�< ���¥�¡�H������2�� ���½�*�§�t�+ ���N�f�„�ƒ�M�&�*���Ê�F�&�*���|�F�{�G�* ���…�6�&�*�4 ���‡�©�¿�K�����¨�n�I�&�¶�*

�����•�f�n�º�*���œ�©�g�„�6���¨�›�Œ�D�����j�©�F�§�›�„�€�G�*���m�*�4�z�•�G�*���…�ƒ�Œ�+���µ���|�.�'�§�M���f�Å�(�*�K�����$�f�F�{�G�*���¨�›�<���|�.�'�§�M���¶���*�{�¤�D���—�K�|�’�G�*

���…�ƒ�Œ�+���µ���œ�„�ƒ�D�&�*���•�f�/�|�G�*���f�ž�¡�©�+�����•�f�/�|�G�*���L�z�G���f�¤�¡�H���œ�„�ƒ�D�&�*���$�f�„�€�¡�G�*���L�z�G���j�M�§�•�›�G�*���m�*�4�z�•�G�*���£�&�*���Ó�g�-

���j�©�I�f�˜�º�*���m�*�4�z�•�G�*

���¢�È�&�¶�*���“�„�‚�¡�G�*���£�&�*���Ó�0���µ�����p�f�I�(�¶�*���L�z�G���¢�È�&�¶�*���“�„�‚�¡�G�*���¢�H���|�˜�+�&�*���}�€�M�&�¶�*���«�K�|�˜�G�*���“�„�‚�¡�G�*���4�§�†�k�M����2

���m�Ï�©�„�ƒ�’�k�G�*�K���ª�’�„�‚�G�*���ˆ�f�g�„�ƒ�I�¶�*���µ���N�*�4�K�2���—�K�|�’�G�*���¦�{�J���h�Œ�›�-�K�������}�€�M�&�¶�*���œ�g�E���4�§�†�k�M���4�§�F�{�G�*���L�z�G

���j�©�ž�›�Œ�G�*�K���j�©�„�9�f�M�|�G�*

���m�f�+�§�Œ�„�8���¼�(�*���Ÿ�/�Ì�M���«�{�G�*�K���‘�f�H�z�G�*���¢�H���j�Œ�„�6�*�K���j�•�†�¡�H���µ���p�f�I�(�¶�*���L�z�G���Ò�˜�’�k�G�*���“�)�f�;�K���}�•�k�¡�-����3

���f�Á�����Ÿ�¤�M�z�G���d�„�6�f�·�*���Ÿ�„�€�·�*���–�©�„�9���h�g�„�€�+���™�G�3���µ���j�M�2�K�z�¿���š�f�¡�¤�D���4�§�F�{�G�*���L�z�G���f�H�&�*�����œ�E�&�*���Ÿ�T�›�Œ�-

���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���m�f�+�§�Œ�„�8���j�g�„�€�I���z�M�~�M

���,�2�f�M�5 ���‡�g�-�|�- ���3�(�*�����4�§�F�{�G�* ���¢�< ���p�f�I�(�¶�* ���L�z�G ���Ó�I�§�-�K�Ò�„�€�G�* ���µ ������30~ 20�� ���j�g�„�€�¡�+ ���,�2�f�M�5 ���š�f�¡�J ����4

���£�*�K�z�Œ�G�f�+ ���¥�k�g�„�€�I ���…�9�f�’�w�I�* ���‡�g�-�|�M ���f�ž�¡�©�+ �����…�€�’�¡�G�f�+ ���j�•�n�G�* ���…�9�f�’�w�I�*�K ���œ�q�¹�*�K ���”�§�¹�f�+ ���¥�k�g�„�€�I

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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541

�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

�������½�f�Œ�’�I�¶�*���r�©�¤�k�G�*�K���i�f�c�k�F�¶�*�K���•�§�t�˜�G�*���¨�›�<���£�f�H�2�(�¶�*�K���4�f�t�k�I�¶�*�K���4�§�¤�k�G�*���š�§�›�„�6�K

���Ó�/�K�Ì�„�€�M�(�¶�*�K ����Progesterone) ���£�K�Ò�k�„�€�©�/�K�Ê�G�* �����m�f�I�§�H�|�¤�G�* ���µ ���m�f�g�›�•�- ���¨�n�I�&�¶�* ���L�z�G ����5

�������j�©�I�f�˜�º�*�����j�©�)�f�„�ƒ�’�G�*���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���m�f�/�4�2���µ���N�*�Ò�•�-���Ó�/�K�Ì�„�€�M�(�¶�*���£�§�H�|�J���h�g�„�€�R�M�K����(Estrogen)

���£�§�H�|�¤�G�* ���*�{�J ���m�f�M�§�k�„�€�H ���…�9�f�’�w�I�* ���•�g�k�M ���3�(�*�����j�•�©�E�z�G�* ���j�©�F�|�¸�* ���m�*�4�f�¤�º�*�K �����j�•�›�G�*�K �����m�f�©�„�9�f�M�|�G�*�K

���m�f�M�§�k�„�€�º���j�Œ�’�-�|�º�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���f�H�&�*�����m�f�©�)�f�„�ƒ�’�G�*�K���m�f�©�„�9�f�M�|�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���µ���m�f�/�4�z�G�*���µ���N�f�¡�„�€�±

���j�•�©�E�z�G�*���j�©�F�|�¸�*���m�*�4�f�¤�º�*�K���j�M�§�•�›�G�*���m�*�4�f�¤�º�*���µ���¢�„�€�±���¥�Œ�g�k�©�D���£�§�H�|�¤�G�*���*�{�J

�‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I�K���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���m�f�M�|�‰�I���Ó�+���j�E�Ï�Œ�G�*

����2010�����Ç�|�•�G�*���ª�-�%�¶�* ���µ ���j�M�§�+�Ì�G�* ���m�f�M�|�‰�¡�G�* ���•�H ���‘�f�H�z�G�* ���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�* ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�* ���j�M�|�‰�I ���–�’�k�-

�����'�D�Y�L�G���	���3�L�Q�N�H�U�W�R�Q����������������2009�����z�©�<����2010�����…�•�ž�0

���m�}�€�D�K�����Ÿ�T�›�Œ�k�G�* ���j�©�›�ž�< ���p�K�z�¸ ���¦�4�*�|�˜�-�K ���~�M�~�Œ�k�G�* ���j�©�ž�J�&�*���¨�›�< ���j�©�F�§�›�„�€�G�* ���m�f�M�|�‰�¡�G�* ���m�z�F�&�*����1

���œ�˜�„�•�+���¦�z�<�f�„�€�M���f�Á�����Ÿ�T�›�Œ�k�º�*���L�z�G���j�©�+�f�q�M�(�*���m�¶�f�Œ�’�I�*���¢�M�§�˜�-���¼�(�*���«�2�'�§�M���¥�I�&�f�+���ª�+�f�q�M�(�¶�*���~�M�~�Œ�k�G�*���|�.�&�*

���¼�(�*���«�2�'�§�-���j�©�g�›�„�6���m�¶�f�Œ�’�I�*���¢�M�§�˜�-���¼�(�*���ª�g�›�„�€�G�*���~�M�~�Œ�k�G�*���«�2�'�§�M���f�ž�¡�©�+�����f�H���š�§�›�„�6���i�f�„�€�k�F�*���µ���Ò�g�F

���ª�k�G�*���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���e�2�f�g�H���•�H���¥�+�f�„�•�k�-���ª�J�K�����Ó�Œ�H���š�§�›�„�6���¢�<���2�f�Œ�k�+�¶�*

���‡�©�ž�¡�k�G�*���j�©�›�ž�<���p�K�z�¸���j�©�+�f�q�M�(�¶�*���m�¶�f�Œ�’�I�¶�*���j�©�ž�J�&�*���¨�›�<���m�~�F�4

���Ÿ�T�›�Œ�k�º�*���f�¤�H�z�w�k�„�€�M���ª�k�G�*���j�©�ž�©�›�Œ�k�G�*���m�*�K�2�&�¶�*�K���2�*�§�º�*���j�c�©�¤�-���j�©�ž�J�&�*���¼�(�*���j�©�)�f�¡�g�G�*���j�M�|�‰�¡�G�*���Ò�„�•�-����2

���j�M�|�‰�I���e�2�f�g�H���•�H���¥�+�f�„�•�k�-���™�G�{�+�K�����j�©�›�•�Œ�G�*���¥�-�*�4�z�E�K���¥�-�*�2�*�z�Œ�k�„�6�¶���N�f�•�D�K���j�©�-�*�{�G�*���¥�k�D�|�Œ�H���$�f�¡�g�G

���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�©�›�ž�<���µ���ª�F�|�¸�*���ª�„�€�¸�*���œ�H�f�Œ�G�*���j�©�ž�J�&�*���¨�›�<���m�~�F�4���ª�k�G�*���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*

�����f�¤�¡�M�~�w�-�K���f�¤�k�·�f�Œ�H�K���m�f�H�§�›�Œ�º�*���Ÿ�©�‰�¡�k�G���¥�+���j�„�8�f�1���j�•�M�|�:���‘�f�H�2���œ�˜�G���£�&�*���¨�›�<���m�~�F�4�K

���j�†�„�•�I�&�¶�*�K���Ç�K�f�Œ�k�G�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���•�Ï�1���¢�H���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�©�ž�J�&�*���¨�›�<���ª�<�f�ž�k�/�¶�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���m�f�M�|�‰�I���m�2�z�„�7����3

���m�~�F�4���ª�k�G�*���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���e�2�f�g�H���•�H���¥�+�f�„�•�k�-���™�G�{�+�K�����j�M�2�|�’�G�*�K���j�©�<�f�ž�·�*

���2�|�’�G�*���ˆ�*�|�w�I�¶���N�f�Œ�g�-�����,�f�©�¸�*���j�›�©�:���Ÿ�T�›�Œ�k�G�f�+���|�ž�k�„�€�M���‘�f�H�z�G�*���£�(�*���3�(�*�����ª�<�f�ž�k�/�*���¢�)�f�F���‘�f�H�z�G�*���£�&�*���¨�›�<

���¢�M�|�1�%�¶�*���•�H

���f�M�Ï�1���¼�(�*���•�/�|�-���Ž�*�§�I�&�*���j�©�I�f�ž�.���¼�(�*���¦�~�©�©�³���¢�˜�È���$�f�F�{�G�*���£�&�*���¼�(�*���,�2�z�Œ�k�º�*���m�*�$�f�F�{�G�*���j�M�|�‰�I���m�4�f�„�7�&�*����4

���•�H���–�+�f�†�k�M���*�{�J�K������2�����•�K�z�·�*���µ���u�„�9�§�H���§�J���f�ž�F���‘�f�H�z�G�*���¢�H���–�:�f�¡�H���j�©�I�f�ž�.���µ���f�¤�¡�<���j�G�K�'�§�„�€�H

���¥�-�f�©�›�ž�<���‘�f�H�z�G�*���$�*�~�/�&�*���¢�H���$�~�/���œ�˜�G���£�&�*���z�F�'�§�-���ª�k�G�*���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���e�2�f�g�H

���¦�Ò�=���¢�<���¦�~�©�³���ª�k�G�*���¥�+���j�„�8�f�¹�*���j�©�›�•�Œ�G�*
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542(2�����•�K�z�·�*
�m�*�$�f�F�{�G�*���Ž�*�§�I�&�*���¢�H���Ž�§�I���œ�F���¢�<���j�G�K�'�§�„�€�º�*���‘�f�H�z�G�*���$�*�~�/�&�*

���$�b�C�w�D�*�‹�b�E�v�D�*���¯���Ÿ�›�<���—�H�'�¡�~�z�´�*���$�y�±�*

�9�H�U�E�D�O���/�L�Q�J�X�L�V�W�L�F���,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H���¤�ƒ�Œ�•�D�*���¥�¡�‰�•�D�*�I�x�~�z�£�D�*���f�£�=�v�~�|�D�*�H���f�£�ž�c�±�*���•�8�¡�~�|�Œ�D�*

Logical Mathematical Intelligence���¤�~�9�b�J�x�D�*���¤�•�€�›�´�*�œ�Â�&�°�*���‹�b�E�v�D�*���,�x�C���•�~�|�F�����I�x�~�z�£�D�*���f�J�4�*�v�±�*���•�8�¡�~�|�Œ�D�*

�9�L�V�X�D�O���6�S�D�W�L�D�O���,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H�����¥�x�~�|�c�D�*���Á�b�’�´�*�œ�Â�&�°�*���‹�b�E�v�D�*���,�x�C���•�~�|�›�D���f�£�Œ�•�³�*���•�:�b�›�´�*

Bodily Kinesthetic Intelligence���¤�C�x�²�*���¤�˜�~�z�±�*�f�£�C�x�²�*���,�x�~�{�•�D�*�����f�£�~�6�b�~�6�&�°�*���f�£�c�~�|�†�D�*���,�v�•�†�D�*�����t�£�s�´�*

Musical Rhythmic Intelligence���¤�<�b�•�J�(�°�*���¤�•�£�~�6�¡�´�*�œ�Â�&�°�*���¤�=�v�~�|�D�*���•�|�Œ�D�*

Intrapersonal Intelligence�����¤�~�|�s�~�{�›�£�c�D�*�œ�Â�&�°�*���d�F�b�m�•�D���f�£�=�v�~�|�D�*���•�8�¡�~�|�Œ�D�*

Interpersonal Intelligence���¤�~�|�s�~�{�›�˜�~�}�D�*�¯�x�€�D�*���5�b�ž�±�*�����f�J�4�*�v�±�*���•�8�¡�~�|�Œ�D�*�����f�£�ž�c�±�*���•�8�¡�~�|�Œ�D�*

�1�D�W�X�U�D�O���,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H È©Ç„£dG�‹�b�E�v�D�*���¤�c�F�b�±���f�£�=�v�~�|�D�*���•�8�¡�~�|�Œ�D�*

�f�¤�k�¡�©�<�K���j�„�6�*�4�z�G�*���•�ž�k�R�¾

���µ ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7 ���m�f�I�f�t�k�H�* ���j�›�c�„�6�&�*���•�©�ž�/ ���¢�H ���f�¤�k�¡�©�<�K ���j�„�6�*�4�z�G�* ���•�ž�k�¾ ���£�T�§�˜�-

���N�f�I�f�t�k�H�* ����18�� ���f�J�2�z�< ���•�G�f�g�G�*�K ������� 2011��2010 ~  2007��2006�� ���j�©�„�6�*�4�z�G�* ��� �*�§�<�&�Ï �G ���$�f�M�~�©�’�G�*

���N�f�©�)�f�¤�I

�j�„�6�*�4�z�G�*���,�*�2�&�*

���m�Ï�M�z�Œ�k�G�*���…�ƒ�Œ�+���j�D�f�„�9�(�*���z�Œ�+����2011�����«�z�©�„�7�|�G�*�����,�*�2�&�*���¨�›�<���2�f�ž�k�<�¶�*��� �́��j�„�6�*�4�z�G�*���”�*�z�J�&�*���–�©�•�t�k�G

�����…�•�ž�0�����m�f�„�6�*�4�2���œ�n�H���Ž�§�„�9�§�º�f�+���–�›�Œ�k�º�*���«�§�+�Ì�G�*���i�2�&�¶�*�K���j�•�+�f�„�€�G�*���m�f�„�6�*�4�z�G�*���¼�(�*���Ž�§�/�|�G�f�+���f�¤�©�›�<

���z�©�„�€�G�*����2009�����“�„�6�§�M����2009�����z�©�<����2009�����f�=�%�¶�*����2009�����…�•�©�·�*�K���j�I�f�’�<����2010�����Ç�|�•�G�*����2010

���ª�H�f�†�E����2007�����¢�„�€�¡�©�/����2007����� �Ò�+�K���f�M�f�†�<���§�+�&�*����2008�����2�§�ž�¿�K���ª�¤�©�º�*����2009�����p�4�*�§�G�*�z�g�<�K

����2005�����j�+�*�|�<���ª�¡�+����2006�����œ�H�f�F����2007�����»�f�„�6����2007�����œ�D�§�I����2007�����ª�:�§�•�G�*����2007�����j�›�<�f�„�•�º�*�K

���–�©�•�t�k�G ���j�g�„�6�f�¡�H ���l�t�g�„�8�&�*���¨�k�0 ���f�¤�’�©�©�˜�- ���´ ���3�(�*������2002�����m�f�t�„�•�G�*�K ���Ó�I�f�„�€�0 ����2003�����£�f�M�~�H

���N�¶�z�+���$�f�M�~�©�’�G�*���…�‚�„�‚�w�-���•�H���h�„�6�f�¡�k�k�G���m�*�4�f�g�Œ�G�*���…�ƒ�Œ�+���j�=�f�©�„�8���,�2�f�<�(�*���l�³���o�©�t�+�����j�„�6�*�4�z�G�*���”�*�z�J�&�*

���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�����ª�J���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�›�G���2�f�Œ�+�&�*���j�.�Ï�.���¢�H���l�I�§�˜�-�K�����m�f�©�„�9�f�M�|�G�*���…�‚�„�‚�w�-���¢�H

���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K�����}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K�����‘�f�H�z�›�G���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ

���,�*�2�&�¶�*���$�f�¡�+���j�©�›�ž�<���m�4�f�„�6�K�����j�©�›�•�<���m�f�©�›�ž�<���£�f�ž�.���¢�H���j�.�Ï�n�G�*���2�f�Œ�+�&�¶�*���¢�H���z�Œ�+���œ�F���£�§�˜�-�K�����N�f�Œ�H

���j�©�-�%�¶�*���m�*�§�†�w�›�G���N�f�•�D�K

��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���j�›�c�„�6�&�*���Ó�ž�„�ƒ�-���j�/�4�2���œ�©�›�±���µ�����œ�n�ž�k�º�*���œ�©�›�t�k�G�*���¢�H���”�z�¤�G�*���z�M�z�±����1

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�›�G���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º

���$�f�M�~�©�’�G�*���µ��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���•�©�ž�/���l�›�ž�„�7���ª�k�G�*���œ�©�›�t�k�G�*���j�¡�©�<���z�M�z�±����2

���m�f�I�f�t�k�H�* ���2�*�z�<�&�*����3�� ���•�K�z�·�* ���u�„�9�§�M�K ������� 2011��2010 ~  2007��2006�� ���j�©�„�6�*�4�z�G�* ��� �*�§�<�&�Ï �G

���,�Ì�’�G�*���¦�{�J���•�Ï�1���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7

(3�����•�K�z�·�*
���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�€�+���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���2�*�z�<�&�*

��� 2011��2010���a��2007��2006����� �*�§�<�&�Ï�G
�š�¤�~�6�*�4�v�D�*���š�b�†�D�*�i�b�F�b�p�g�E�°�*���2�v�<
1�š2007��20064
2�š2008��20074
3�š2009��20084
4�š2010��20093
5�š2011��20103

���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���ª�J���j�„�6�*�4�z�G�*���¦�{�J���µ���z�Œ�-���ª�k�G�*���œ�©�›�t�k�G�*���m�f�c�D���z�M�z�±����3

���N�f�Œ�H���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K�����¦�z�0���¨�›�<���œ�F

���4�f�©�k�1�*���´ ���z�E�K�����œ�©�›�t�k�G�*���m�f�c�’�G���ª�ž�˜�G�*���|�M�z�•�k�G�*���¼�(�*���œ�„�8�§�k�›�G���™�G�3�K�����œ�©�›�t�k�G�*���,�z�0�K���z�M�z�±����4

���œ�©�›�t�k�G�*���m�f�c�D���z�„�8�4���µ���f�¤�©�G�(�*���z�¡�k�„�€�M���œ�©�›�±���,�z�0�§�F���•�*�'�§�„�€�›�G���j�I�§�˜�º�*���,�|�•�’�G�*

���j�©�-�%�¶�*���ˆ�f�•�¡�G�*���,�f�<�*�|�H���•�Ï�1���¢�H���™�G�3�K�����œ�©�›�t�k�G�*���j�©�›�ž�<���‡�+�*�§�„�9���z�M�z�±����5

���j�©�„�6�*�4�z�G�*��� �*�§�<�&�Ï �G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���µ���œ�©�›�t�k�G�*���z�M�z�±������1

���m�f�ž�©�›�Œ�k�G�*���j�t�’�„�8���2�f�Œ�g�k�„�6�*���•�H������� 2011��2010 ~ 2007��2006)

���•�*�'�§�„�€�›�G���j�+�§�k�˜�º�*���•�:�f�•�º�*���j�›�H�f�˜�G�*���,�|�•�’�G�f�+���z�„�‚�•�M�K�����œ�©�›�±���,�z�0�§�F���j�›�H�f�˜�G�*���,�|�•�’�G�*���2�f�ž�k�<�*����2

���f�¤�+���œ�„�‚�k�-���m�f�©�•�›�Œ�-�K���•�K�*�z�/�K���4�§�„�8���¢�H���•�*�'�§�„�€�G�*���j�M�§�k�t�M�����f�H���œ�F�K

���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���j�›�c�„�6�&�*���µ���¥�-�f�c�D�K���œ�©�›�t�k�G�*���,�z�0�K���4�*�|�˜�-�K���r�)�f�k�¡�G�*���z�„�8�|�G���,�z�Œ�º�*���•�K�*�z�·�*��� �*�z�w�k�„�6�*����5

�,�*�2�&�¶�*���—�z�„�8

���¢�H ���j�<�§�ž�¾ ���¨�›�< ���f�¤�)�f�¡�+ ���¢�H ���$�f�¤�k�I�¶�* ���z�Œ�+ ���f�¤�„�9�|�< ���´ ���,�*�2�&�¶�* ���L�§�k�¿ ���—�z�„�8 ���¢�H ���z�F�&�f�k�›�G

�����É�§�•�k�G�*�K���…�6�f�©�•�G�*�K�����f�¤�„�€�M�4�z�-���—�|�:�K��� �§�›�Œ�G�*���r�J�f�¡�H�K�����…�€�’�¡�G�*���Ÿ�›�<���•�f�¾���µ���Ó�„�‚�k�w�º�*���Ó�ž�T�˜�t�º�*

���m�*�|�•�’�G�* ���—�z�„�8���•�§�0���Ÿ�¤�-�f�‰�0�Ï�H�K���Ÿ�¤�)�*�4�%�*���$�*�z�+�(�*���Ÿ�¤�¡�H���h�›�R�: ���o�©�0�����$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ���Ó�ž�›�Œ�H�K

���m�f�‰�0�Ï� ���{�1�&�¶�* ���´�K �����j�X�©�ž�›�Œ�G�* ���j�E�z�G�*�K ���j�M�§�•�›�G�* ���j�=�f�©�„�‚�G�* ���j�E�2�K �����¥�›�/�&�¶ ���l�Œ�„�9�K ���f�H ���…�6�f�©�•�G

���j�E�f�†�g�G�*���m�*�|�•�D���…�ƒ�Œ�+���œ�M�z�Œ�-���µ���Ÿ�¤�)�*�4�%�*�K���Ó�ž�T�˜�t�º�*
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544�,�*�2�&�¶�*���m�f�g�.

���œ�©�›�t�k�G�*���m�f�g�.���•�Ï�1���¢�H���f�¤�-�f�g�.���¢�H���z�F�&�f�k�G�*���´�����œ�©�›�t�k�G�*���j�E�f�†�+���L�§�k�¿���—�z�„�8���¢�H���z�F�&�f�k�G�*���z�Œ�+

���´�K�����•�©�+�f�„�6�&�*����4�����z�Œ�+���Ó�n�0�f�g�G�*���z�0�&�*���œ�g�E���¢�H���f�¤�-�2�f�<�(�*�K���L�§�k�t�ž�›�G���œ�©�›�t�k�G�*���j�©�›�ž�<���l�³���3�(�*�����¢�H�~�G�*���Ê�<

���z�F�&�f�k�G�*���´���f�ž�F�����Ó�›�©�›�t�k�G�*���¢�H���P�œ�F���µ���f�¤�©�G�(�*���œ�„�8�§�k�G�*���´���ª�k�G�*���r�)�f�k�¡�G�*���Ó�+���—�f�’�-�¶�*���j�g�„�€�I���i�f�„�€�0

���m�f�I�f�t�k�H�¶���Ó�n�0�f�g�G�*���œ�©�›�±���•�Ï�1���¢�H���™�G�3�K�����2�*�|�D�&�¶�*���Ê�<���œ�©�›�t�k�G�*���m�f�g�.���•�Ï�1���¢�H���,�*�2�&�¶�*���m�f�g�.���¢�H

���ª�-�&�f�M���f�ž�F���Ó�k�G�f�¸�*���f�k�›�F���µ���,�*�2�&�¶�*���m�f�g�.���i�f�„�€�0���´�K�����$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7

�¢�H�~�G�*���Ê�<���œ�©�›�t�k�G�*���,�*�2�&�*���m�f�g�.���i�f�„�€�0�����&�*

(4�����•�K�z�·�*
�¢�H�~�G�*���Ê�<���œ�©�›�t�k�G�*���,�*�2�&�*���m�f�g�.

�–�£�•�p�g�D�*
�i�b�F�b�p�g�E�°�*���f�•�_�~�6�&�*���–�£�•�«

���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*
�‹�b�E�v�•�D���œ�Â�&�°�*���d�F�b�±�*

���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*
�‹�b�E�v�•�D���x�~�z�J�&�°�*���d�F�b�±�*

���¤�c�F�b�/���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*
�K�b�†�E���‹�b�E�v�D�*�ˆ�¡�˜�m�´�*

�—�H�&�°�*���–�£�•�p�g�D�*12562088

�Á�b�j�D�*���–�£�•�p�g�D�*7432171

�‘�b�Œ�-�°�*���‚�b�•�F7432070

�Ž�É�g�1�°�*���‚�b�•�F513119

���µ���f�¤�©�G�(�*���4�f�„�•�º�*��(�+�R�O�V�W�L)���ª�k�„�€�G�§�J���j�G�2�f�Œ�H��� �*�z�w�k�„�6�f�+���¢�H�~�G�*���Ê�<���m�f�g�n�G�*���œ�H�f�Œ�H���j�ž�©�E���l�•�›�+

�����œ�©�›�t�k�G�*���j�E�f�†�+���m�f�g�.���¼�(�*���Ò�„�•�R�-���j�©�G�f�<���j�ž�©�E���ª�J�K��������88������2005�����ª�g�©�J�§�G�*��

���2�*�|�D�&�¶�*���Ê�<���œ�©�›�t�k�G�*���,�*�2�&�*���m�f�g�.���i�f�„�€�0���a�i

(5�����•�K�z�·�*
�2�*�|�D�&�¶�*���Ê�<���œ�©�›�t�k�G�*���,�*�2�&�*���m�f�g�.

�–�£�•�p�g�D�*
�i�b�F�b�p�g�E�°�*���f�•�_�~�6�&�*���–�£�•�«

���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*
�‹�b�E�v�•�D���œ�Â�&�°�*���d�F�b�±�*

���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*
�‹�b�E�v�•�D���x�~�z�J�&�°�*���d�F�b�±�*

���¤�c�F�b�/���¯���f�£�•�•�†�D�*���i�b�£�•�˜�†�D�*
�K�b�†�E���‹�b�E�v�D�*�ˆ�¡�˜�m�´�*

�—�H�°�*���–�•�p�´�*12581686

�Á�b�j�D�*���–�•�p�´�*18462589

�‘�b�Œ�-�°�*���‚�b�•�F12461674

�Ž�É�g�0�°�*���‚�b�•�F612927

���ª�J�K��������88) (�+�R�O�V�W�L)���ª�k�„�€�G�§�J���j�G�2�f�Œ�H��� �*�z�w�k�„�6�f�+���2�*�|�D�&�¶�*���Ê�<���m�f�g�n�G�*���œ�H�f�Œ�H���j�ž�©�E���l�•�›�+

���œ�©�›�t�k�G�*���j�E�f�†�+���m�f�g�.���¼�(�*���Ò�„�•�R�-���j�©�G�f�<���j�ž�©�E

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

�œ�©�›�t�k�G�*���j�©�›�ž�<���m�*�$�*�|�/�(�*

���$�§�„�9���µ���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���œ�©�›�±���j�©�›�ž�<���l�³

���ª�-�%�¶�f�F���m�*�§�†�¹�*���¢�H���j�<�§�ž�¾���–�D�K���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

���j�©�„�6�*�4�z�G�*��� �*�§�<�&�Ï �G���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���•�ž�/����1

����� 2011��2010 ~ 2007��2006)

���}�8�f�¡�< ���¢�H ���¥�¡�ž�„�ƒ�k�M ���f� ��� �f�º�(�¶�*�K �����j�H�f�- ���j�M�f�¡�Œ�+ ���œ�©�›�t�k�G�* ���j�E�f�†�+ ���2�§�¡�+ ���¢�H ���z�¡�+ ���œ�F ���,�$�*�|�E ����2

���j�©�<�|�D

���j�›�c�„�6�&�¶�*���œ�©�›�t�k�G���,�|�•�’�G�*���,�z�0�K���–�©�g�†�-���Ÿ�.�����j�©�I�&�f�k�H���,�$�*�|�E���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���j�›�c�„�6�&�*���•�©�ž�/���,�$�*�|�E����3

���œ�©�›�t�k�G�*���¢�H���4�f�g�k�1�¶�*���m�f�ž�©�›�Œ�-���j�t�’�„�8���$�f�¡�n�k�„�6�*����4

���œ�©�›�t�k�G�*���Ž�§�„�9�§�H���Ó�ž�„�ƒ�-���z�¡�<���œ�©�›�t�k�G�*���j�E�f�†�+���µ���j�g�„�6�f�¡�º�*���j�I�f�¹�*���µ����P�����j�H�Ï�<���•�„�9�K����5

���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���L�z�0�(�¶

���j�M�§�c�º�*���h�„�€�¡�G�*�K�����m�f�g�›�†�k�º�*���¢�H���–�•�±���f�H���m�*�|�H���2�z�<���i�f�„�€�t�+���™�G�3�K�����œ�©�›�t�k�G�*���r�)�f�k�I���•�M�|�’�-����6

���f�¤�G

���…�€�’�I��� �*�z�w�k�„�6�f�+�����•�K�&�¶�*���œ�©�›�t�k�G�*���¨�›�<���•�©�+�f�„�6�&�*����4�����4�K�|�H���z�Œ�+���L�|�1�&�*���,�|�H���œ�©�›�t�k�G�*���j�©�›�ž�<���4�*�|�˜�-����7

���,�*�2�&�¶�*

���j�M�§�c�º�*���h�„�€�¡�G�*�K�����m�f�g�›�†�k�º�*���¢�H���–�•�±���f�H���m�*�|�H���2�z�<���i�f�„�€�t�+���™�G�3�K�����œ�©�›�t�k�G�*���r�)�f�k�I���•�M�|�’�-����8

�����f�¤�G

�j�„�6�*�4�z�G�*���r�¤�¡�H

���«�|�‰�¡�G�*���4�f�:�(�¶�*���$�f�¡�+���•�Ï�1���¢�H���™�G�3�K�����j�„�6�*�4�z�G�*���¦�{�J���µ���ª�›�©�›�t�k�G�*���ª�’�„�8�§�G�*���r�¤�¡�º�*��� �*�z�w�k�„�6�*���´

���$�§�„�9���µ���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���µ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�* ���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�* ���œ�©�›�±�K�����j�„�6�*�4�z�›�G

�����‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�·���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

�j�„�6�*�4�z�G�*���m�*�$�*�|�/�(�*

���j�©�-�%�¶�*���m�*�$�*�|�/�(�¶�*���j�©�G�f�¸�*���j�„�6�*�4�z�G�*���l�Œ�g�-�*

���µ���f�¤�¡�H���,�2�f�’�k�„�6�¶�*���”�z�¤�+�����Ž�§�„�9�§�º�f�+���j�•�›�Œ�k�º�*���j�•�+�f�„�€�G�*���m�f�„�6�*�4�z�G�*�K���«�§�+�Ì�G�*���i�2�&�¶�*���j�Œ�/�*�|�H����1

���f�J�Ò�„�€�’�-�K���r�)�f�k�¡�G�*���œ�©�›�±�K�����j�„�6�*�4�z�G�*���,�*�2�&�*���$�f�¡�+�K�����Ž�§�„�9�§�ž�›�G���j�M�|�‰�¡�G�*���j�©�’�›�¹�*���¢�M�§�˜�-

���¥�©�D���j�¡�ž�„�ƒ�k�º�*���j�„�€�©�)�|�G�*���¢�M�K�f�¡�Œ�G�*�K���¥�-�f�M�§�k�¿�K���«�|�‰�¡�G�*���4�f�:�(�¶�*���z�M�z�±����2
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546���f�¤�-�f�g�.�K���f�¤�E�z�„�8���¢�H���z�F�&�f�k�G�*�K���j�„�6�*�4�z�G�*���,�*�2�&�*���2�*�z�<�(�*����3

���œ�©�›�t�k�G�*���j�E�f�†�+���$�§�„�9���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���œ�©�›�±����4

���f�¤�k�„�•�E�f�¡�H�K���r�)�f�k�¡�G�*���…�8�Ï�w�k�„�6�*����5

���j�„�6�*�4�z�G�*���r�)�f�k�I���$�§�„�9���µ���m�f�0�Ì�•�º�*�K���m�f�©�„�8�§�k�G�*���É�z�•�-����6

�j�©�)�f�„�‚�0 �¶�*���j�·�f�Œ�º�*

���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���z�M�z�t�k�G���™�G�3�K�����j�M�§�c�º�*���h�„�€�¡�G�*�K�����m�*�4�*�|�˜�k�G�*���l�H�z�w�k�„�6�*���o�t�g�G�*���j�›�c�„�6�&�*���¨�›�<���j�+�f�/�(�Ï �G

���µ���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���µ���j�¡�ž�„�ƒ�k�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*

�����‘�f�H�z�G�* ���¢�H ���¢�È�&�¶�* ���h�I�f�·�* ���µ ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�� ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�›�G ���j�.�Ï�n�G�* ���2�f�Œ�+�&�¶�* ���$�§�„�9

�������N�f�Œ�H���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�����‘�f�H�z�G�*���¢�H���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*�K

���œ�©�›�t�k�G�*���,�*�2�&�*���m�f�g�.���i�f�„�€�¸����Holsti�����ª�k�„�€�G�§�J���j�G�2�f�Œ�H��� �*�z�w�k�„�6�*���´���f�ž�F

���r�)�f�k�¡�G�*

��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�t�k�+���£�f�n�0�f�g�G�*��� �f�E���j�„�6�*�4�z�G�*���j�›�c�„�6�&�*���¨�›�<���j�+�f�/�(�Ï �G

���$�§�„�9���µ������� 2011��2010 ~ 2007��2006�����j�©�„�6�*�4�z�G�*��� �*�§�<�&�Ï �G���£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6���µ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º

���¢�H���r�)�f�k�¡�G�*���…�9�|�<���Ÿ�k�©�„�6�K�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*�K���}�€�M�&�¶�*�K���¢�È�&�¶�*���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

���¦�z�0���¨�›�<���ª�„�6�*�4�2��� �f�<���œ�˜�G���o�t�g�G�*���j�›�c�„�6�&�*���¨�›�<���j�+�f�/�(�¶�*���•�Ï�1

(2007~ 2006�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�G�*�����N�¶�K�&�*

���ª�„�6�*�4�z�G�* ��� �f�Œ�›�G ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���m�f�I�f�t�k�H�* ���œ�©�›�± ���r�)�f�k�I ����6�� ���•�K�z�·�* ���u�„�9�§�M

����2007~ 2006)

(6�����•�K�z�·�*
���ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���œ�©�›�±���r�)�f�k�I

�‘�f�H�z�›�G���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���$�§�„�9���µ����2007�a 2006)

�x�~�z�J�&�°�*���d�F�b�±�*���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

���d�F�b�±�*
�œ�Â�&�°�*

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

�Í�c�F�b�±�*
�K�b�†�E��

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

�–�~�z�•�~�z�g�E19�¤�•�C26�ˆ�v�c�E--

È¡VƒjQ45�¤�˜�£�G�b�Œ�E314—bƒf94

�¤�›�•�-2817¼¦¾e-5�¤�•�£�c�€�-1731

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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547

�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

�x�~�z�J�&�°�*���d�F�b�±�*���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

���d�F�b�±�*
�œ�Â�&�°�*

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

�Í�c�F�b�±�*
�K�b�†�E��

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

�¤�•�£�•�«1024È¾a
���·�b�˜�/��-1�¥�4�b�’�g�+�*--

�i�É�’�~�{�E���–�0-3È„Çc™J27�¥�5�b�¸--

�¤�•�£�~�|�Œ�-610�¤�•�E�b�’�-14æƒµe85

È»c1430 æBG
¿eG›ˆe41�¥�y�E�498

È¦¯d-19æG—Lh--�¤�•�€�›�E-8

�ˆ�¡�˜�m�´�*63117�ˆ�¡�˜�m�´�*1238�ˆ�¡�˜�m�´�*4356

���¤�•�’�D�*���ˆ�¡�˜�m�´�*180���ˆ�¡�˜�m�´�*
���¤�•�’�D�*50���ˆ�¡�˜�m�´�*

���¤�•�’�D�*99

 ‡jÄ€ÙG ‡„¡•¾dG%54^7 ‡„¡•¾dG
 ‡jÄ€ÙG%15^2 ‡„¡•¾dG

 ‡jÄ€ÙG%30^1

���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���£�&�*����6�����•�K�z�·�*���¢�H���Š�0�Ï�R�M

������54^7�����l�•�›�+���3�(�*�����¨�›�<�&�¶�*���ª�J���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���l�I�f�F������2007~ 2006�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*

�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*�K���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���¢�H���œ�F���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+���l�I�4�§�E���f�H���*�3�(�*���j�©�G�f�<���j�g�„�€�I���ª�J�K

���j�g�„�€�I���l�I�f�F���f�ž�¡�©�+��������30^1�����l�•�›�+���3�(�*�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���f�¤�k�›�-

��� �z�<���r�)�f�k�¡�G�*���|�¤�‰�R�-�K��������15^2�����l�•�›�+���3�(�*�����œ�E�&�¶�*���ª�J���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

��� �f�ž�k�J�*���š�f�¡�J���£�&�*���N�f�„�ƒ�M�&�*���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����N�f�-�f�k�+���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�I�*�z�/�§�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-

���Ž�f�’�-�4�* ���¢�< ���r�)�f�k�¡�G�* ���l�’�„�•�F�K �����¢�È�&�¶�* ���h�I�f�·�* ���µ ���j�©�ž�©�J�f�’�º�* ���j�©�›�•�Œ�G�* ���j�©�›�ž�Œ�G�* ���œ�©�Œ�’�k�+ ���z�©�/

�����j�©�•�©�g�†�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���Ž�f�’�-�4�¶���™�G�3�K�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I

���œ�©�Œ�’�-��� �z�<���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���Ž�§�ž�¾���¢�H������48^5�����l�•�›�+���3�(�*

���N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���«�5�f�¾�K�����«�4�f�˜�k�+�*�K�����Ž�z�g�H�����j�©�-�%�¶�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

(2008~ 2007�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�G�*�����N�f�©�I�f�.

���ª�„�6�*�4�z�G�* ��� �f�Œ�›�G ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���m�f�I�f�t�k�H�* ���œ�©�›�± ���r�)�f�k�I ����7�� ���•�K�z�·�* ���u�„�9�§�M

����2008~ 2007)

(6�����•�K�z�·�*���•�+�f�-
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548(7�����•�K�z�·�*
���ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���œ�©�›�±���r�)�f�k�I

�‘�f�H�z�›�G���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���$�§�„�9���µ����2008�a 2007)

�x�~�z�J�&�°�*���d�F�b�±�*�f�•�_�~�6�&�*��
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

�f�•�_�~�6�&�*��
�f�£�D�b�•�E

�d�F�b�±�*
�œ�Â�&�°�*

�f�•�_�~�6�&�*��
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

�f�•�_�~�6�&�*��
�f�£�D�b�•�E

�Í�c�F�b�±�*
�K�b�†�E

�f�•�_�~�6�&�*��
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

�f�•�_�~�6�&�*��
�f�£�D�b�•�E

�–�~�z�•�~�z�g�E-2�¤�•�C28�ˆ�v�c�E--

È¡VƒjQ46�¤�˜�£�G�b�Œ�E29—bƒf105

�¤�›�•�-3118¼¦¾e-4�¤�•�£�c�€�-1629

�¤�•�£�•�«1224È¾a
(�·�b�˜�/)-4�¥�4�b�’�g�+�*--

�i�É�’�~�{�E���–�0--È„Çc™J413�¥�5�b�¸22

�¤�•�£�~�|�Œ�-44�¤�•�E�b�’�--4æƒµe15

È»c1233æBG 
¿eG›ˆe-2�¥�y�E�4105

È¦¯d-9æG—Lh--�¤�•�€�›�E-12

�ˆ�¡�˜�m�´�*6396�ˆ�¡�˜�m�´�*844�ˆ�¡�˜�m�´�*3958

�¤�•�’�D�*���ˆ�¡�˜�m�´�*159�ˆ�¡�˜�m�´�* 
�¤�•�’�D�*52�ˆ�¡�˜�m�´�* 

�¤�•�’�D�*97

‡jÄ€ÙG ‡„¡•¾dG%51^7‡„¡•¾dG 
‡jÄ€ÙG%16^9‡„¡•¾dG 

‡jÄ€ÙG%31^4

��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���µ���j�›�Œ�’�º�* ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I ���£�&�*����7�� ���•�K�z�·�* ���¢�H���Š�0�Ï�R�M

���l�•�›�+���3�(�*�����¨�›�<�&�¶�*���ª�J���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���l�I�f�F������2008~ 2007�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º

���Ó�g�I�f�·�*�K���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���¢�H���œ�F���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+���l�I�4�§�E���f�H���*�3�(�*���j�©�G�f�<���j�g�„�€�I���ª�J�K������51^7)

���l�I�f�F���f�ž�¡�©�+��������31^4�����l�•�›�+���3�(�*�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���f�¤�k�›�-�����N�f�Œ�H

���r�)�f�k�¡�G�*���|�¤�‰�R�-�K��������16^9�����l�•�›�+���3�(�*�����œ�E�&�¶�*���ª�J���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I

���š�f�¡�J���£�&�*���N�f�„�ƒ�M�&�*���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����N�f�-�f�k�+���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�I�*�z�/�§�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-��� �z�<

���l�’ �„�•�F�K�����¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�g�©�F�Ì�G�*�K���j�©�ž�©�J�f�’�º�*���Ó�k�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�k�+���z�©�/��� �f�ž�k�J�*

���¢�H���œ�F���j�g�„�€�I ���Ž�f�’�-�4�¶���™�G�3�K�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�* ���µ ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�* ���j�g�„�€�I ���Ž�f�’�-�4�* ���¢�<���r�)�f�k�¡�G�*

���¢�H������15^5�����K������15^5���K������46^4�����l�•�›�+���3�(�*�����j�M�~�H�|�G�*�K���,�z�E�f�¡�G�*�K���j�©�•�©�g�†�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-��� �z�<���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����½�*�§�k�G�*���¨�›�<���N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���Ž�§�ž�¾

�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���«�4�f�˜�k�+�*�K�����Ž�z�g�H�����Ó�k�©�›�•�Œ�G�*

 

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

(2009~ 2008�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�G�*�����N�f�n�G�f�.

���ª�„�6�*�4�z�G�* ��� �f�Œ�›�G ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���m�f�I�f�t�k�H�* ���œ�©�›�± ���r�)�f�k�I ����8�� ���•�K�z�·�* ���u�„�9�§�M

����2009~ 2008)

(8�����•�K�z�·�*
���ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���œ�©�›�±���r�)�f�k�I

�‘�f�H�z�›�G���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���$�§�„�9���µ����2009�a 2008)

�x�~�z�J�&�°�*���d�F�b�±�*���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

���d�F�b�±�*
�œ�Â�&�°�*

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

�Í�c�F�b�±�*
�K�b�†�E��

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

�–�~�z�•�~�z�g�E-4�¤�•�C39�ˆ�v�c�E--

È¡VƒjQ32�¤�˜�£�G�b�Œ�E-6—bƒf105

�¤�›�•�-2920¼¦¾e-5�¤�•�£�c�€�-1629

�¤�•�£�•�«920 È¾a
���·�b�˜�/��-3�¥�4�b�’�g�+�*--

�i�É�’�~�{�E���–�0-1È„Çc™J614�¥�5�b�¸22

�¤�•�£�~�|�Œ�-46�¤�•�E�b�’�--3æƒµe15

È»c1134¿eG›ˆe æBG--�¥�y�E�4105

È¦¯d-8æG—Lh--�¤�•�€�›�E-12

�ˆ�¡�˜�m�´�*5695�ˆ�¡�˜�m�´�*940�ˆ�¡�˜�m�´�*3958

���¤�•�’�D�*���ˆ�¡�˜�m�´�*151���ˆ�¡�˜�m�´�*
���¤�•�’�D�*49���ˆ�¡�˜�m�´�*

���¤�•�’�D�*104

 ‡jÄ€ÙG ‡„¡•¾dG%49^7 ‡„¡•¾dG
 ‡jÄ€ÙG%16^1 ‡„¡•¾dG

 ‡jÄ€ÙG%34^2

���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���£�&�*����8�����•�K�z�·�*���¢�H���Š�0�Ï�R�M

������49^7�����l�•�›�+���3�(�*�����¨�›�<�&�¶�*���ª�J���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���l�I�f�F������2009~ 2008�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*

�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*�K���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���¢�H���œ�F���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+���l�I�4�§�E���f�H���*�3�(�*���j�©�G�f�<���j�g�„�€�I���ª�J�K

���j�g�„�€�I���l�I�f�F���f�ž�¡�©�+��������34^2�����l�•�›�+���3�(�*�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���f�¤�k�›�-

��� �z�<���r�)�f�k�¡�G�*���|�¤�‰�R�-�K��������16^1�����l�•�›�+���3�(�*�����œ�E�&�¶�*���ª�J���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

���N�f�„�ƒ�M�&�*���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����N�f�-�f�k�+���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ�����Ç�*�z�/�K�K�������¢�H�*�~�k�H�����Ç�%�*�����Ó�k�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-

���r�)�f�k�¡�G�*���l�’�„�•�F�K�����¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�g�©�F�Ì�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�k�+���z�©�/��� �f�ž�k�J�*���š�f�¡�J���£�&�*

���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���¢�H���œ�F���j�g�„�€�I���Ž�f�’�-�4�¶���™�G�3�K�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���Ž�f�’�-�4�*���¢�<

���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���Ž�§�ž�¾���¢�H����19^2�������K������47^1�����l�•�›�+���3�(�*�����j�M�~�H�|�G�*�K���j�©�•�©�g�†�k�G�*���Ó�k�©�›�•�Œ�G�*
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550���«�4�f�˜�k�+�*�K�����Ž�z�g�H�����Ó�k�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-��� �z�<���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����½�*�§�k�G�*���¨�›�<���N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ

���N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ

(2010~ 2009�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�G�*�����N�f�Œ�+�*�4

���ª�„�6�*�4�z�G�* ��� �f�Œ�›�G ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���m�f�I�f�t�k�H�* ���œ�©�›�± ���r�)�f�k�I ����9�� ���•�K�z�·�* ���u�„�9�§�M

����2010~ 2009)
(9�����•�K�z�·�*

���ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���œ�©�›�±���r�)�f�k�I
�‘�f�H�z�›�G���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���$�§�„�9���µ����2010�a 2009)

���d�F�b�±�*
�x�~�z�J�&�°�*

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

���d�F�b�±�*
�œ�Â�&�°�*

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

�Í�c�F�b�±�*
�K�b�†�E��

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

�–�~�z�•�~�z�g�E-4�¤�•�C23�ˆ�v�c�E--
È¡VƒjQ24�¤�˜�£�G�b�Œ�E17—bƒf31
�¤�›�•�-1312¼¦¾e-5�¤�•�£�c�€�-1218

�¤�•�£�•�«34È¾a
���·�b�˜�/��--�¥�4�b�’�g�+�*--

���–�0
�i�É�’�~�{�E-1È„Çc™J13�¥�5�b�¸12
�¤�•�£�~�|�Œ�-13�¤�•�E�b�’�-22æƒµe34

È»c1822 æBG
¿eG›ˆe-2�¥�y�E�446

È¦¯d-5æG—Lh--�¤�•�€�›�E-8
�ˆ�¡�˜�m�´�*3755�ˆ�¡�˜�m�´�*622�ˆ�¡�˜�m�´�*2339
���ˆ�¡�˜�m�´�*
���¤�•�’�D�*92���ˆ�¡�˜�m�´�*

���¤�•�’�D�*28���ˆ�¡�˜�m�´�*
���¤�•�’�D�*62

 ‡„¡•¾dG
 ‡jÄ€ÙG%50^5 ‡„¡•¾dG

 ‡jÄ€ÙG%15^4 ‡„¡•¾dG
 ‡jÄ€ÙG%34^1

��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���µ���j�›�Œ�’�º�* ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I ���£�&�*����9�� ���•�K�z�·�* ���¢�H���Š�0�Ï�R�M

���l�•�›�+���3�(�*�����¨�›�<�&�¶�*���ª�J���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���l�I�f�F������2010~ 2009�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º

���Ó�g�I�f�·�*�K���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���¢�H���œ�F���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+���l�I�4�§�E���f�H���*�3�(�*���j�©�G�f�<���j�g�„�€�I���ª�J�K������50^5)

���l�I�f�F���f�ž�¡�©�+��������34^1�����l�•�›�+���3�(�*�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���f�¤�k�›�-�����N�f�Œ�H

���r�)�f�k�¡�G�*���|�¤�‰�R�-�K��������15^4�����l�•�›�+���3�(�*�����œ�E�&�¶�*���ª�J���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I

���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����N�f�-�f�k�+���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ�����Ç�*�z�/�K�K�������½�f�ž�/�����ª�¡�D�����Ó�k�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-��� �z�<

���l�’ �„�•�F�K�����¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�ž�©�J�f�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�k�+���z�©�/��� �f�ž�k�J�*���š�f�¡�J���£�&�*���N�f�„�ƒ�M�&�*

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

���¢�H���œ�F���j�g�„�€�I ���Ž�f�’�-�4�¶���™�G�3�K�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�* ���µ ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�* ���j�g�„�€�I ���Ž�f�’�-�4�* ���¢�<���r�)�f�k�¡�G�*

���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���Ž�§�ž�¾���¢�H������16^1���K������48^4�����l�•�›�+���3�(�*�����j�M�~�H�|�G�*�K���j�©�•�©�g�†�k�G�*���Ó�k�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*

�����Ž�z�g�H�����Ó�k�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-��� �z�<���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����½�*�§�k�G�*���¨�›�<���N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*

�������N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���«�4�f�˜�k�+�*�K

(2011~ 2010�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�G�*�����N�f�„�€�H�f�1

���ª�„�6�*�4�z�G�* ��� �f�Œ�›�G ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���m�f�I�f�t�k�H�* ���œ�©�›�± ���r�)�f�k�I ����10�� ���•�K�z�·�* ���u�„�9�§�M

����2011~ 2010)
(10�����•�K�z�·�*

���ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���œ�©�›�±���r�)�f�k�I
�‘�f�H�z�›�G���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���$�§�„�9���µ����2011�a 2010)

���d�F�b�±�*
�x�~�z�J�&�°�*

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�D�b�•�E

���d�F�b�±�*
�œ�Â�&�°�*

���f�•�_�~�6�&�*
�f�£�<�¡�~�9�¡�E

���f�•�_�~�6�&�*
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��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���£�&�*����10�����•�K�z�·�*���¢�H���Š�0�Ï�R�M

���l�•�›�+���3�(�*�����¨�›�<�&�¶�*���ª�J���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���l�I�f�F������2011~ 2010�����ª�„�6�*�4�z�G�*��� �f�Œ�›�G���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º

�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*�K ���¢�È�&�¶�* ���h�I�f�·�* ���µ ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+ ���l�I�4�§�E ���f�H ���*�3�(�*���j�©�G�f�< ���j�g�„�€�I ���ª�J�K ������53)

���j�g�„�€�I���l�I�f�F���f�ž�¡�©�+��������32^4�����l�•�›�+���3�(�*�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���f�¤�k�›�-

��� �z�<���r�)�f�k�¡�G�*���|�¤�‰�R�-�K��������14^6�����l�•�›�+���3�(�*�����œ�E�&�¶�*���ª�J���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*
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552��� �f�ž�k�J�*���š�f�¡�J���£�&�*���N�f�„�ƒ�M�&�*���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+�����N�f�-�f�k�+���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�I�*�z�/�§�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-

���j�g�„�€�I���Ž�f�’�-�4�*���¢�<���r�)�f�k�¡�G�*���l�’�„�•�F�K�����¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�g�©�F�Ì�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���j�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�k�+���z�©�/

���j�©�•�©�g�†�k�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���¢�H���œ�F���j�g�„�€�I���Ž�f�’�-�4�¶���™�G�3�K�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

�����½�*�§�k�G�*���¨�›�<���N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���Ž�§�ž�¾���¢�H������15���K������46^6�����l�•�›�+���3�(�*�����j�M�~�H�|�G�*�K

�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���«�4�f�˜�k�+�*�K�����Ž�z�g�H�����Ó�k�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-��� �z�<���Š�0�Ï�R�M���f�ž�¡�©�+

�r�)�f�k�¡�G�*���j�„�•�E�f�¡�H

���,�2�f�º ��� �f�Œ�G�* ��� �§�›�+�z�G�* ���m�f�I�f�t�k�H�* ���µ ���j�›�Œ�’�º�* ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�* ���j�g�„�€�I ���£�&�*���r�)�f�k�¡�G�* ���m�|�¤�;�&�*

���µ ���l�I�f�F ������2011��2010 ~  2007��2006�� ���Ó�+ ���f�H ���,�Ì�’�›�G ���j�©�„�6�*�4�z�G�* ��� �*�§�<�&�¶�* ���•�©�ž�· ���$�f�M�~�©�’�G�*

���l�I�f�F���f�ž�¡�©�+�����N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�›�Œ�’�º�*���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I���f�¤�k�›�-�����¨�›�<�&�¶�*���ª�J���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*

���j�g�„�€�I ���£�&�*���¼�(�*���™�G�3���L�~�Œ�R�M���z�E�K�����œ�E�&�¶�*���ª�J���¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�* ���µ���j�›�Œ�’�º�* ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���j�g�„�€�I

���p�f�I�(�¶�*���z�¤�/���£�§�˜�M���z�E���K�&�*�����4�§�F�{�G�*���¢�H���f�¤�¡�H���Î�F�&�*���p�f�I�(�¶�*���¢�H���m�f�I�f�t�k�H�¶�*���¦�{�J���2�*�z�<�(�*���µ���j�F�4�f�„�•�º�*

���¢�›�È���ª�-�*�§�›�G�*���p�f�I�(�¶�*���•�H���–�’�k�-���ª�k�G�*���j�›�c�„�6�&�¶�*���j�Œ�©�g�:���¨�›�<���…�€�˜�Œ�I�*���«�{�G�*���|�H�&�¶�*�����4�§�F�{�›�G���¥�¡�H���Î�F�&�*

���¢�M�{�G�*���4�§�F�{�G�*���•�H���f�¤�E�f�’�-�*���¢�H���Î�F�&�*���}�€�M�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-���¼�(�*���¢�¤�k�Œ�©�g�†�+

���j�g�„�€�I���Ž�f�’�-�4�*���Ò�„�€�’�-���f�H�&�*�����¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-���¼�(�*���Ÿ�¤�k�Œ�©�g�†�+���£�§�›�©�È

���j�g�„�€�I���Ž�f�’�-�4�*���¼�(�*���L�~�Œ�R�M���z�•�D�����¢�È�&�¶�*���h�I�f�·�*���µ���¥�¡�<���N�f�Œ�H���Ó�g�I�f�·�*���µ���j�©�›�•�Œ�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-

���ª�k�G�* ���$�f�M�~�©�’�G�* ���,�2�f�H ���j�Œ�©�g�: ���•�H ���–�’�k�- ���ª�k�G�*�K �����h�I�f�·�* ���*�{�J ���µ ���j�•�©�g�†�k�G�* ���j�©�›�•�Œ�G�* ���m�f�©�›�ž�Œ�G�*

���Ó�I�*�§�•�G�*���–�©�g�†�-�K�����j�©�-�f�©�0�K���j�©�)�f�M�~�©�D���“�E�*�§�H���µ���j�©�ž�›�Œ�G�*���”�4�f�Œ�º�*�K���Ÿ�©�J�f�’�º�*���–�©�g�†�-���¨�›�<��� �§�•�-

���j�©�•�©�g�†�-���j�©�+�f�„�€�0���œ�)�f�„�€�H���œ�0���µ���j�©�ž�›�Œ�G�*���z�<�*�§�•�G�*�K

���¢�H���«�&�¶ ���¢�È�&�¶�* ���h�I�f�·�* ���µ ���j�©�I�*�z�/�§�G�* ���j�©�›�•�Œ�G�* ���j�©�›�ž�Œ�G�* ���œ�©�Œ�’�- ��� �z�< ���r�)�f�k�¡�G�* ���m�|�¤�;�&�*���f�ž�F

���¢�H���j�©�I�*�z�/�§�G�*���”�*�z�J�&�¶�*���Ÿ�©�©�•�- ���j�+�§�Œ�„�8���¼�(�*���™�G�3���L�~�Œ�R�M���z�E�K�����j�„�6�*�4�z�G�*���j�¡�©�<���j�„�€�ž�¹�*��� �*�§�<�&�¶�*

���3�(�*�����,�Ò�„�‚�E���j�©�¡�H�5���,�Ì�D���•�Ï�1���f�¤�„�6�f�©�E���h�Œ�„�‚�M���j�©�I�*�z�/�§�G�*���”�*�z�J�&�¶�*���£�&�¶���™�G�3�K�����m�f�I�f�t�k�H�¶�*���•�Ï�1

���m�f�g�.���¢�H���z�F�&�f�k�›�G���f�H���P�z�0���¼�(�*���j�›�M�§�:���j�©�¡�H�5���,�Ì�D���4�*�z�H���¨�›�<���2�|�’�G�*���š�§�›�„�6���•�g�k�-���h�›�†�k�M���f�¤�„�6�f�©�E���£�(�*

���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���¢�H���«�&�*���Ó�ž�„�ƒ�-���h�Œ�„�‚�G�*���¢�H���£�f�F���½�f�k�G�f�+�K�����¥�M�z�G���m�f�J�f�¯�¶�*���£�§�˜�-�K���2�|�’�G�*���š�§�›�„�6

�����j�©�I�*�z�/�§�G�*���j�©�›�•�Œ�G�*���j�©�›�ž�Œ�›�G���j�„�6�*�4�z�G�*���j�¡�©�<��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*

���µ ���j�©�ž�©�J�f�’�º�* ���j�©�›�•�Œ�G�* ���j�©�›�ž�Œ�G�* ���œ�©�Œ�’�- ���µ ���N�f�t�„�9�*�K ���N�f�H�f�ž�k�J�* ���š�f�¡�J ���£�&�*���r�)�f�k�¡�G�* ���m�|�¤�;�&�*�K

���j�©�›�•�Œ�G�* ���j�©�›�ž�Œ�G�* ���™�G�{�F�K�����j�„�6�*�4�z�G�* ���j�¡�©�< ���j�©�„�6�*�4�z�G�* ��� �*�§�<�&�¶�* ���•�©�ž�/ ���m�f�I�f�t�k�H�¶���¢�È�&�¶�* ���h�I�f�·�*

���z�ž�k�Œ�-���ª�k�G�*���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�H���j�Œ�©�g�: ���¼�(�*���™�G�3���L�~�Œ�R�M���z�E�K�����m�f�I�f�t�k�H�¶�*���¦�{�J���h�›�=�&�*���µ���j�©�g�©�F�Ì�G�*

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

��� �f�©�•�G�* ���¨�›�< ���j�g�›�†�G�* ���m�*�4�z�E ���¨�›�<�K �����j�©�ž�›�Œ�G�* ���Ÿ�©�J�f�’�ž�›�G ���j�g�›�†�G�* ���i�f�„�€�k�F�* ���¨�›�< ���Ò�g�F ���œ�˜�„�•�+

�����j�©�g�©�F�Ì�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+

���Ó�g�I�f�·�*���µ���«�4�f�˜�k�+�*�K���Ž�z�g�H�����Ó�k�©�›�•�Œ�G�*���Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���œ�©�Œ�’�-��� �z�<���N�f�„�ƒ�M�&�*���r�)�f�k�¡�G�*���¢�H���Š�0�Ï�R�M���f�ž�F

���Ó�ž�„�ƒ�-���j�+�§�Œ�„�8���¼�(�*���™�G�3���L�~�Œ�R�M���z�E�K�����j�„�6�*�4�z�G�*���j�¡�©�<���j�©�„�6�*�4�z�G�*��� �*�§�<�&�¶�*���•�©�ž�/���m�f�I�f�t�k�H�¶���N�f�Œ�H

���£�f�-�f�J���¥�g�›�†�k�-���f�º�����Ó�k�©�›�ž�Œ�G�*���Ó�-�f�J���œ�Œ�’�-���j�›�c�„�6�&�¶���$�f�M�~�©�’�G�*���µ��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*

���j�©�)�f�M�~�©�’�G�*���m�f�•�©�g�†�k�G�f�+���–�›�Œ�k�M���f�ž�©�D���4�f�˜�k�+�¶�*�K���Ž�*�z�+�(�Ï �G���j�g�„�6�f�¡�º�*���j�„�8�|�’�G�*���Ò�D�§�-���¢�H���£�f�k�©�›�ž�Œ�G�*

���4�f�˜�k�+�¶�*�K���Ž�*�z�+�(�¶�*���£�(�*���3�(�*�����£�f�k�<�f�„�6���¥�-�z�H���£�f�t�k�H�*���µ���¦�Ò�D�§�-���h�Œ�„�‚�M���«�{�G�*���|�H�&�¶�*�����j�©�H�§�©�G�*���,�f�©�¸�*���µ

���™�G�3���¢�H���¢�T�˜�ž�k�©�G���¦�4�2�f�„�‚�H�K���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���m�*�K�2�&�*���…�ƒ�Œ�g�+���¦�z�M�K�~�-�K���N�Ï�M�§�:���N�f�k�E�K���Ÿ�›�Œ�k�º�*���$�f�†�<�(�*���h�›�†�k�M

 

�m�f�©�„�8�§�k�G�*

���ª�-�%�¶�f�+���ª�„�8�§�-���f�¤�I�(�f�D���j�„�6�*�4�z�G�*���¦�{�J���r�)�f�k�I���$�§�„�9���µ

���m�f�©�›�ž�Œ�G�f�+�K�����$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�*�4�f�g�k�1�*���j�›�c�„�6�&�*���L�§�k�¿���µ���|�‰�¡�G�*���,�2�f�<�(�*����1

���•�H ���h�„�6�f�¡�k�M ���f� ���f�¤�ž�©�‰�¡�- ���j�G�K�f�t�º �����‘�f�H�z�G�* ���p�f�t�+�&�*���r�)�f�k�I ���¢�H ���2�f�’�k�„�€�R�M ���o�©�t�+ �����f�¤�›�T�Œ�’�- ���ª�k�G�*

���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I

���$�f�¡�+���j�©�’�©�F���¨�›�<���Ÿ�¤�g�M�4�z�k�G��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���ª�Œ�„�9�*�§�G���j�©�g�M�4�z�-���m�*�4�K�2���Ÿ�©�‰�¡�-����2

�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���$�§�„�9���µ���m�*�4�f�g�k�1�*

���ª�-�2�f�H ���m�*�4�f�g�k�1�¶���‘�f�H�z�G�* ���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�* ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�* ���j�M�|�‰�I ���$�§�„�9 ���µ ���j�©�›�©�›�± ���m�f�„�6�*�4�2 ���$�*�|�/�(�*����3

���$�f�©�0�&�¶�*�K���$�f�©�ž�©�˜�G�*

���j�M�|�‰�I���$�§�„�9���µ��� �§�›�Œ�G�*�K���$�f�©�0�&�¶�*�K���$�f�M�~�©�’�G�*�K���$�f�©�ž�©�˜�G�*���h�k�F���j�›�c�„�6�&�¶���j�©�›�©�›�±���m�f�„�6�*�4�2���$�*�|�/�(�*���a4

���‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*

 �•�/ �*�|�º�*

���j�„�6�*�4�2 �����£�f�ž�R�<���j�¡�†�›�„�6 ���µ ���Ÿ�©�›�Œ�k�G�* ���j�H�§�‰�¡�H������2010�����4�2�f�•�G�*���z�g�<���“�©�†�›�G�*���z�g�<�����|�˜�+���§�+�&�*
���j�©�›�˜�G���}�7�f�Œ�G�*���ª�ž�›�Œ�G�*���|�³�'�§�º�*�����‘�f�H�z�G�*���p�f�t�+�&�¶���j�n�M�z�¸�*���m�f�J�f�¯�¶�*���$�§�„�9���µ���j�©�È�§�•�-
����20����251��91����2�������j�©�›�g�•�k�„�€�H���L�'�K�4�����ª�+�|�Œ�G�*���¢�:�§�G�*���µ���«�§�+�Ì�G�*���o�t�g�G�*�� ��� �§�©�’�G�f�+���j�©�+�Ì�G�*

��� 2010����4����21

���…�€�M�4�z�k�G�*���¨�›�<���Ÿ�)�f�E���v�Ì�•�H���r�H�f�I�|�+������2007�����4�2�f�•�G�*���z�g�<���z�ž�0�&�*����� �Ò�+�K���“�„�6�§�M���”�}�7�&�*�����f�M�f�†�<���§�+�&�*
���j�›�¾ �����•�„�6�f�k�G�*���“�„�‚�G�*���i�Ï�:���L�z�G��� �§�›�Œ�G�*���µ���j�©�D�|�Œ�º�*���h�I�*�§�·�*���j�©�ž�¡�k�G���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�·

��263��229������1)10�����j�©�ž�›�Œ�G�*���j�©�+�Ì�G�*
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554���j�M�|�‰�I�K���ª�)�f�¡�g�G�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���¨�›�<���Ÿ�)�f�E���v�Ì�•�H���s�3�§�Å���j�©�›�<�f�D������2008�����z�ž�¿���£�*�z�ž�0�����œ�©�<�f�ž�„�6�(�*
���j�Œ�H�f�/�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=���¦�*�4�§�k�F�2���j�G�f�„�6�4�����j�M�2�*�z�<�(�¶�*���j�›�0�|�º�*���{�©�H�Ï�k�G��� �§�›�Œ�G�*���Ÿ�©�›�Œ�k�G���x�º�*

���£�*�§�›�0

���…�ƒ�Œ�+���j�©�ž�¡�-���µ���ª�¡�J�{�G�*���“�„�‚�Œ�G�*���j�©�q�©�-�*�Ì�„�6�*��� �*�z�w�k�„�6�*���|�.�&�*������2009�����£�K�4�f�J���2�*�|�H�����f�=�%�¶�*
�����}�•�< ���«�2�f�¸�* ���“�„�‚�G�* ���i�Ï�: ���L�z�G ���‘�f�H�z�G�* ���ª�g�I�f�/ ���µ ���ª�„�9�f�M�|�G�* ���Ò�˜�’�k�G�* ���m�*�4�f�¤�H

���,�~�•�+���j�©�H�Ï�„�6�(�¶�*���j�Œ�H�f�·�*�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=���Ò�k�„�€�/�f�H���j�G�f�„�6�4

���m�f�+�§�Œ�„�8���«�K�3���{�©�H�Ï�k�G�*���L�z�G���j�©�w�º�*���,�|�†�©�„�€�G�*���ˆ�f�Å�&�*������2005�����}�8�f�I���l�¡�+���j�ž�0�4�����j�+�*�|�<���ª�¡�+
���…�6�§�+�f�E���£�f�†�›�„�€�G�*���j�Œ�H�f�/�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=���Ò�k�„�€�/�f�H���j�G�f�„�6�4�����£�f�ž�<���j�¡�†�›�„�6���µ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*

���f�¤�„�€�M�4�z�- ���m�f�©�q�©�-�*�Ì�„�6�*�K ���f�¤�†�©�†�w�- �����j�©�„�6�*�4�z�G�* ���r�J�f�¡�º�*������2009�� ���ª�›�<���¢�+���}�8�f�I �����«�4�§�¤�·�*
���L�'�K�4 �����j�©�„�6�*�4�z�G�* ���r�J�f�¡�º�*�^ ���,�K�z�I �����‘�f�H�z�G�* ���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�* ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�* ���j�M�|�‰�I ���$�§�„�9 ���µ

��� 2009����3����18����16����72����46�����]�j�©�›�g�•�k�„�€�H

���•�M�5�§�k�G�*�K���}�•�¡�›�G���|�M�|�/���j�g�k�˜�H�����…�9�f�M�|�G�*�����œ�•�Œ�G�*���¨�›�<���ª�¡�g�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*������2007�����™�M�|�M�(�*�����¢�„�€�¡�©�/

���œ�0�K ���,�|�F�*�{�G�* ���m�f�©�q�©�-�*�Ì�„�6�*������2002�� ���z�ž�¿ ���«�z�¾ �����m�f�t�„�•�G�*�K ���Ó�I�f�„�€�0 ���z�ž�¿ �����Ó�I�f�„�€�0
���j�©�›�F ���j�›�¾ ���j�©�g�M�|�¯���j�„�6�*�4�2�����j�’�›�k�w�º�*���j�©�w�º�*���,�2�f�©�„�€�G�*���ˆ�f�Å�&�*���¢�H���j�¡�©�<���L�z�G���m�Ï�˜�„�•�º�*

��115 ~ 48������52)12�����f�¤�¡�+���j�Œ�H�f�q�+���j�©�+�Ì�G�*

���‘�f�H�z�G�* ���ª�g�I�f�q�+ ���f�¤�k�E�Ï�<�K ���ª�„�9�f�M�|�G�* ���Ò�˜�’�k�G�* ���ˆ�f�Å�&�*���…�ƒ�Œ�+������2010�����z�ž�¿���¢�M�}�€�I�����…�•�ž�0
���j�Œ�H�f�·�*�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=���Ò�k�„�€�/�f�H���j�G�f�„�6�4�����,�~�•�+���ª�„�6�f�„�6�&�¶�*���•�„�6�f�k�G�*���“�„�‚�G�*���j�g�›�: ���L�z�G

���,�~�•�+���j�©�H�Ï�„�6�(�¶�*

���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�¶���j�©�È�§�•�-���j�„�6�*�4�2������2007�����z�ž�¿�����,�f�„�ƒ�•�G�*�K���«�z�¾�����j�›�<�f�„�•�º�*�K���z�ž�¿�����,�z�G�*�§�¹�*
����1997��� �*�§�<�&�Ï �G���j�©�H�Ï�„�6�(�¶�*��� �§�›�Œ�G�*���o�t�g�H���µ���j�©�I�2�4�&�¶�*���j�H�f�Œ�G�*���j�M�§�I�f�n�G�*�����j�„�6�*�4�z�G�*���,�2�f�¤�„�7

�������j�©�I�f�„�€�I�(�¶�*��� �§�›�Œ�G�*�����p�f�t�+�&�Ï�G���v�f�q�¡�G�*���j�Œ�H�f�/���j�›�¾�����j�©�D�|�Œ�º�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���$�§�„�9���µ��2005
������420��395������2)21

���¢�H���}�•�<���«�2�f�¸�* ���“�„�‚�›�G���m�f�©�„�9�f�M�|�G�*���i�f�k�F���œ�©�›�±������2011�����z�ž�¿���¢�+���£�f�†�›�„�6�����«�z�©�„�7�|�G�*
���j�G�f�„�6�4�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���j�M�|�‰�I���$�§�„�9���µ���ª�„�6�f�„�6�&�¶�*���z�Œ�+���Ÿ�©�›�Œ�k�G�*���j�›�0�|�H

���j�©�I�2�4�&�¶�*���j�-�'�§�H���j�Œ�H�f�/�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=���Ò�k�„�€�/�f�H

 �.�:�/�+ ���j�©�q�©�-�*�Ì�„�6�*���¢�H���œ�F��� �*�z�w�k�„�6�f�+���j�D�|�Œ�º�*���$�*�4�K���f�H���j�©�ž�¡�-������2007�����,�z�©�Œ�„�6���Ç�f�H�&�*�����»�f�„�6
���$�§�„�9���µ�����•�f�’�:�&�¶�*���L�z�G���œ�©�„�‚�t�k�G�*���¨�›�<���¦�|�.�&�*�K���”�z�¤�G�f�+��� �*�~�k�G�¶�*���j�©�Œ�D�*�2���r�H�f�I�|�+�K���j�G�z�Œ�º�*
������2)15 �����j�M�§�+�Ì�G�* ��� �§�›�Œ�G�* ���j�›�¾ ���”�z�¤�G�* ���j�M�|�‰�I�K ���‘�f�H�z�G�* ���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�* ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�* ���j�M�|�‰�I

����112����2

���j�©�›�©�›�± ���j�„�6�*�4�2 ���]�"�«�}�•�g�G�* ���x�º�* ���m�f�E�f�: ���f�¡�-�f�I�f�t�k�H�* ���|�q�’�- ���œ�J ������2006�� ���¢�ž�0�|�G�*�z�g�< �����Ç�z�Œ�„�€�G�*
�����f�†�¡�:���j�Œ�H�f�q�+���j�©�+�Ì�G�*���j�©�›�F���j�›�¾�����]� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�•�+���$�f�©�0�&�¶�*���,�2�f�H���m�f�I�f�t�k�H�¶

��353��331 , 35

�ª�„�6�*�z�¡�¤�G�*���œ�„�‚�©�’�G�*�����&�*�����j�›�D�*�§�I "�Ò�1���z�ž�¿"���2 ���$�f�M�~�©�’�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���j�›�c�„�6�&�*���œ�©�›�±
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�[� �̃s�o�•�•�G�*�K���[�M�–�+�»�G�*���•�–�Š�{�G�*���[�Š�

���j�¡�†�›�„�€�+���x�M�4�f�k�G�*���,�2�f�º��� �f�Œ�G�*��� �§�›�+�z�G�*���,�2�f�¤�„�7���m�f�I�f�t�k�H�*���É�§�•�-������2002�����œ�©�ž�/�����«�z�Œ�„�€�G�*
���£�f�†�›�„�€�G�*���j�Œ�H�f�/�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=���Ò�k�„�€�/�f�H���j�G�f�„�6�4�����j�©�D�|�Œ�º�*���m�f�M�§�k�„�€�º�*���$�§�„�9���µ���£�f�ž�R�<

���…�6�§�+�f�E

���•�M�5�§�k�G�*�K���}�•�¡�›�G���,�Ò�„�€�º�*���4�*�2�����£�f�ž�<�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*������2004�����u�©�ž�„�6���f�M�2�f�I�����ª�†�›�„�€�G�*

���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���h�©�G�f�„�6�&�*�K���,�2�z�Œ�k�º�* ���m�*�$�f�F�{�G�*������2009�����ª�›�<���j�©�ž�„�6�����p�4�*�§�G�*���z�g�<�K���j�›�¤�I ���½�§�k�H�����z�©�„�€�G�*
 �j�·�f�Œ�º ���j�©�w�º�* ���,�2�f�©�„�€�G�* ���‡�Å�K���ª�„�6�*�4�z�G�* ���…�‚�„�‚�w�k�G�* ���$�§�„�9 ���µ ���j�Œ�H�f�·�* ���m�f�g�G�f�†�G���,�~�©�ž�º�*

����301����266 ,40�����f�†�¡�:���j�Œ�H�f�q�+���j�©�+�Ì�G�*���j�©�›�F���j�›�¾ ���m�f�H�§�›�Œ�º�*

���«�3 ���‘�f�H�z�G�f�+ ���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*�K ���…�€�M�4�z�k�G�* ������2009�� ���Ÿ�©�J�*�|�+�(�*���“ �„�6�§�M �����…�•�©�·�*�K ���œ�©�<�f�ž�„�6�(�*���K�~�< �����j�I�f�’�<
���•�M�5�§�k�G�*�K���}�•�¡�›�G���j�D�f�•�n�G�*���4�*�2�����£�f�ž�<�����Ó�g�I�f�·�*

���…�ƒ�Œ�+���j�©�ž�¡�k�G���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���¨�›�<���Ÿ�)�f�E���v�Ì�•�H���r�H�f�I�|�+������2009�����z�ž�¿���h�/�4���¢�È�&�*�����z�©�<
���j�G�f�„�6�4�����,�~�•�+���ª�„�6�f�„�6�&�¶�*���…�€�H�f�¹�*���“�„�‚�G�*���i�Ï�:���L�z�G���m�f�©�„�9�f�M�|�G�*���µ���Ò�˜�’�k�G�*���m�*�4�f�¤�H

���,�~�•�+���j�©�H�Ï�„�6�(�¶�*���j�Œ�H�f�·�*�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=���Ò�k�„�€�/�f�H

���z�¡�<���‘�f�H�z�G�*���ª�g�I�f�/���µ���j�›�<�f�’�G�*���j�©�„�9�f�M�|�G�*���m�f�©�›�ž�Œ�G�*������2007�����~�M�~�Œ�G�*�z�g�<���“�:�f�<�����ª�:�§�•�G�*
���,�~�•�+���j�©�H�Ï�„�6�(�¶�*���j�Œ�H�f�·�*�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=���Ò�k�„�€�/�f�H���j�G�f�„�6�4�����,�~�•�+���•�„�6�f�k�G�*���“�„�‚�G�*���j�g�›�:

���$�§�„�9 ���µ ���m�f�©�„�9�f�M�|�G�* ���…�€�M�4�z�- ���|�M�§�†�k�G ���v�Ì�•�H ���4�§�„�‚�-������2010�� ���ª�›�<���¢�+���¥�›�G�* ���¢�Œ�M�����Ç�|�•�G�*
���¦�*�4�§�k�F�2���j�G�f�„�6�4�����‘�f�H�z�G�*���¼�(�*���z�¡�k�„�€�º�*���Ÿ�T�›�Œ�k�G�*���m�f�g�›�†�k�H�K���ª�<�*�z�+�(�¶�*���…�€�M�4�z�k�G�*���m�*�4�f�¤�H

���L�|�•�G�*��� �&�*���j�Œ�H�f�/�����,�4�§�„�•�¡�H���Ò�=

�����£�f�ž�<�����‘�f�H�z�G�*���j�M�|�‰�I���$�§�„�9���µ���Ž�*�z�+�¶�*�K���j�g�J�§�º�*������2007�����«�z�¾�����j�›�<�f�„�•�º�*�K���“�„�6�§�M�����ª�H�f�†�E
���•�M�5�§�k�G�*�K���}�•�¡�›�G���§�I�§�g�M�2���4�*�2

���x�º�f�+ ���m�f�H�§�›�Œ�º�* ���~�©�¤�¯ ���j�·�f�Œ�H�K ���¨�H�§�‰�¡�º�* ���œ�1�z�º�*������2006�����z�ž�¿ ���i�f�J�§�G�* ���z�g�< �����œ�H�f�F
��121����120�����Ÿ�T�›�Œ�k�G�*�K���…�€�M�4�z�k�G�*���µ���ª�H�§�‰�¡�º�*���œ�1�z�º�*�����…�6�2�f�„�€�G�*���ª�+�|�Œ�G�*���|�³�'�§�º�* �����«�}�•�g�G�*
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science. Teaching of Change Fall. 94, 2����������������������

�6�D�E�E�D�W�L�Q�L���� �5���0���(�� ����������������The PET scan; Anew Wind in to brain. �:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q����
�$�3�$�����2�I�À�F�H���3�X�E�O�L�F���$�I�I�D�L�U�V��
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